El fenémeno de
cotidiana, pues, a ye
Casos esta propiedag
ejemplos nos ilustrap

2.4 ¢Cual eg Ia

dilatacién tiene -

€Cs plante,

al respecto.

y azoteas_) €S causada, cop
frecuencyd, por el Movimienty d

los materiales que 10s formap 1e
cuales se dilatan Y contraen cc,) o
consecuencia de log cambios d?o
temperatura,

En los pavimentos de hormigg

: g6n
se dejan, de trecho en trecho,
Juntas de alquitrdn para evitar los
efectos de la dilatacién en verano
y de la contraccién en invierng,

Entre los rieles de las vias férreas
se deja un pequefio espacio para
evitar que el aumento de
temperatura los deforme.

En las ollas de presién al
aumentar la temperatura se
incrementa la presion en su
interior, lo cual acelera el proceso
de coccion.

Las chapas de hierro se retuercen
cuando son sometidas al calor.

Las piedras grandes de las
montanas se dilatan por el calor
del dia y se contraen por el frio
de la noche, por lo cual se suelen
fragmentar en trozos més
pequenos.

Los recipientes de vidrio se
dilatan al calentarse y se quiebran
al contraerse por enfriamiento
rapido.

La dilatacion de ciertos liquidos
(mercurio, alcohol) se utiliza para
construir termometros.
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0y i La dilatacién de los liqui
9 : La dilatacion de los li
- » | 2.2 L quidos
n Al someter ¥
Pueg, ; ja accion de!
.er: Cﬂlor un
Cipieme
izmple[amen[e
leno €ON
iguﬂ‘ al cabo
d‘é un CiCl‘[O
(iempO 5
Jbserva que el
||’quid0 se
Jerrama. Esto

indica que el
’ volumen del
I[qLIidO ha

aumentado, es
decir. hubo

una dilatacion e
del liquido. - i
Ele Cas0 El liquido se q’:fafa P 1a accidn def
. i calor y asciend= dlentro del tubo,
ninio muestra que

los liquidos se dilatan mds que los sélidos, pues, seguramente el

recipiente solido tambié€n se ha dilatado, pero al ser mayor ¢! incremento
de volumen del liquido, éste se desborda.

Como los liquidos necesariamente deben estar contenidos en un

recipiente s6lido, al calentarlos, el calor actia primero sobre <l recipiente,
provocando su dilatacion, por lo cual pareceria que disminuve el

volumen del liquido. Luego, cuando el calor es absorbido por el liquido,
éste comienza a aumentar su volumen en mayor proporcién auz el s6lido
por lo cual se derrama.

En’ general, puede afirmarse que los liguidos se dilatan unas cien veces
mas que los solidos .

T T eeee——r S

o 2.3 La dilatacién de los gases

Los omenr - |
ac?i c;gr??es]’ s.;ll(;gru;l( q:(? los slidos y los liquidos, al Ser expuestos a la
5S¢ calienty o a[; rimentan el fenomeno de dilatacion cubica.
Merement o fof,m iljl_ie puede expandlrse_ libremente, su volumen s€
EMperyyry: or d directamente proporcional al aumento de la {
"0 poder au;nem C]()ntrano, S1 Se encuentra en un recipiente cer_r«:idov a
Peimenty . ar ¢l volumen se produce un incremento de presion.
'gﬂyor PFOPOrcfdme e ha comprobado que los gases se dilatan en mucho
I oo sl o
|acuf frig ¥ POr €50 asc] éatacmn, el aire caliente es menos denso d o
“ici-d! 105 2lobos aerouran e las capas superiores. Esta es la causa P’ .
ad rostaticos de papel se elevan y los extractores dé aIf

S colo
can e y .
N la parte superior de Jas habitaciones.

4



C_uando S€ calienta ynp Cue
d:mensxones:

De ahi que, ¢

rpo

€ acuerdo ¢op la form

| 2.1.1. Dilatacién linea
Al exponer 4 la accion de calor un
cuerpo solido en ) cual predom;j
longitud sobre o

: : las otras dog
dimenslones, co

Experimentalmente
que, utilizando varil
longitud Y de distinto materja] (hierro,
cobre, aluminio, estano), las
dilataciones son difi

erentes. Esto
demuestra que Ia dilatacion lineal
depende de 1a naturaleza de la
sustancia.

se ha comprobado
las de igual

2L | Dilatacion superficial

En los cuerpos de forma plana o
laminar, en los cuales predomina el
largo y el ancho sobre el espesor (por
ejemplo, una chapa de hierro),
interesa el aumento de la superficie
provocado por el aumento de la
temperatura, que recibe el nombre de
dilatacion superficial.

Esta forma de dilatacién, de modo
semejante a lo que sucede con la
lineal, varia de una sustancia a la otra.

213. B

En los cuerpos solidos, donde no hay
predominio de ningunz.l de las tres
dimensiones del espacio, como, por
ejemplo, en las esfera§ y en los cubo;,
al ser calentados adquiere importancia
el incremento del volumen, conocido
como dilatacion cubica.

En forma similar a los dos casos
anteriores, la dilatacion cibica es
diferente para cada sustancia.

solido se incrementan todas syg
- - : ) ‘ S
longitug, Superficie y volumen.

a del cuerpo, la dilatacion Puede
T

Varillas de aluminio

Lamina de hierro

Esfera de cobre
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8y, "‘ I'n un dia de invierno, el aire y los .

o Vo 1
;\Q“Q;nl@ o cuerpos quc se cncuentran ¢n una
.x' n 2 ; habitacion estan [rios y sus
d(l(j&“n“ ! moléculas se mueven en forma
3 lenta. Al encender una estufa, la
e Iil:i“ combustion del gas da calor, el cual
¢ < transficre a las moléculas del
E d - aire que empiezan a agitarse con
ln]()s I e mayor intensidad, transmitiendo
Cle,, i - cste movimiento a las moléculas
e a w AMils gimultancamente. también transfieren esa agitac}ép a las
Ao s I i]-1~j Je los cuerpos con los que estdn en contacto. Por ltimo, todas
! én se mueven a mayor velocidad a causa del

g, aolee (_':L:U[a‘q de la habitaci
a2 do por la estufa.

1ar J1berd
calor cuencia se puede establecer que:

n L-pn.\c‘
EE[ calor es una forma de energia que se manifiesta en la
lq # ocidad que presentan las moléculas de las sustancias. .
!
ancias se mueven incesantemente a diferentes
lienta una sustancia, sus moléculas adquieren :
damente. Por el contrario, si la sustancia |

duce la velocidad de las moléculas.

Las moléculas de las sust

00 relocidades. Cuando se ca

s energia, s€ mueven mas rapi

 enfria, s€ I€ ! _ "
alor | o se expresa a traves de la temperatura que se puede definir del :
ar g jouiente modo: g

Temperatura es la expresién de la velocidad promedio de las

moléculas de una sustancia.

3 o R et 4

para medir la temperatura seé
ytiliza el termémetro.

08 Cuando se desea determinar

. la temperatura del agua de un
vaso, se introduce el
lermometro en su interior y

s deja unos cinco minutos
A para alcanzar el equilibrio

| termico. Entonces, las

| moléculas en movimiento del

Bulbo

]'2:230 chocan contra las
fe les del bulbo del
I”nﬂ_metro y asi mide su
. Yelocidag,
S important
¢ aclarar que 3 2 . .
%010 Ia cantidad deqmo le’] telrmometro s6lo puede medir la velocidad
| :‘Pf)ﬂemos de un recipienfgu as (l;ue.se estan moviendo. Es decir, que si
[ h T ¢ -
| kma — on 10 l}tros de agua a 50 °C y otro con un
focidad e 1o peratura, las moléculas se mueven a la misma
" _ ;
us E\muy ifeieng gngﬂSOS, pero la cantidad de calor existente en ambos
‘t‘m) es Sig“iﬁCa{ivO l‘;](l)le depende del nimero total de dichas moléculas
Mperagyp rque cuanto ms ’ ’ '
" ilura clevada, mayor es mayor es el nimero de moléculas a
ible, gy , ambién la cantidad de energia calori
e energia puede s rgia calorica
er aprovechada para distintos usos:

" (_']On‘ .
e ONAr ambientes. aee:

ale : les, accionar motores, poner en movimiento
en electricidad, etcétera

S€rm
l y
¢as que produc

4NQ9




A 4 |
Analicemg,

. O8 TCCipien,
Iros de agug 4 2 ¢ en g
de ellos, i“‘r()du N

. . s Ln

litros Clmgy o, Un \ ‘-
S 2 . . 5 3 i

o € agua Calcnl, d“\ ' 1

Cay
Cs ¢

Y. en el o o,
. 0, me H d&[]
de agua a1, Mism. dio litg,,
lemperatury_ LU(-:g() d
mezclar bien, constate
7 Slatg
que la temperayyr, S€ ¢ley |
mas en el balde donde \eva 45 1¢
. % .‘ .
anadieron dog litrog, o Z , ‘ﬂnlt‘
| donde se agrego ung m S, a5 m
; mayor. . alot
i . i ﬁm]al' uc: ‘ :
,u Casos semejantes permiten a 1 e
Cuanto mayor €s la masa de una sustancia, mds elevadqg es la £l
cantidad de calor que contiene y, por lo tanto, puede producir yp, E

mayor variacion de la temperatura.

Si en un recipiente se colocan 100
ml de agua y en otro lamismg
cantidad de aceite, se debe
suministrar mayor cantidad de calor
al agua que al aceite para alcanzar |
temperatura d¢e 100 °C.

* En general, se puede afirmar que:

Masas iguales de sustancias diferentes requicren distinta cantidad
de calor para alcanzar la misma temperaiure.

Las consideraciones anteriores nos permiten constatar que los conceptos
de calor y temperatura estan estrechamente relacionados entre si, pero
son diferentes.

i) N y
Ll o e A\
R -

¢ Qué son calor y temperatura?

1.1

Todos los cuerpos estdn formados por moléculas que se encuentran en
continuo movimiento. Estos movimientos pueden ser solo vibratorios
(alrededor de un punto fijo) como en los sélidos, o de traslacion, como
en los liquidos y gases.

En los sélidos las moléculas estan muy proximas entre si y no tienen
espacio para desplazarse. En cambio, en los liquidos y mds adn en los
gases, hay espacios entre las moléculas que les permiten desplazarse d¢
un lugar a otro.

Cuando se proporciona calor a una sustancia, aumenta la agitacion de St
moléculas y, por lo tanto, se mueven a mayor velocidad.
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Tneuacionauos

: €ero (i
Calory temperatmglferentes:

calor ¥ temperatura son palabras utiljzagyg comy
esen SINONIMOS: a mime gusta mds | - Unmenge Com.c
fu L aué calor! calor, |q téim 0 sj
ps MUY baja, jque calor!, esta temperary Peratyy,

,mbargo, €stos conceptos son diferentes aunque ?1:['?1
> 1
entre Sl

cuando ingresamos en una habitacién my
ufa a lefia, la combustion libera calor,

de hoy
al, etetery. Sim

y fria y Encendemos ypg

st . el cual pro

i la temperatura del ambiente. Provoca el aumengg

Al encender el gas de una cocina, el calor emitido calienta e] |
hay en la pava. -

Diversos casos similares demuestran que:

_Al arder, los combustibles liberan calor, ¢i ¢

il produce el c-u.t.r.ne "
. nto
de la temperatura de las sustancias con las

dsie se contacta.

Si en sendos recipienies que contienen

100 ml de agua a 20 °C, introducimos,
+ = en uno de elios, un clavo de hierro

calentado al rojo (aproximadamente a

1.000 °C) vy, en el otro, un vaso lleno
con agua a 30 °C, la temperatura se
eleva mucho mds en el recipiente donde

A se afiade el agua que en el que se
= introduce el clavo.

L3 > Esto nos demuestra que el clavo
= adquiere una temperatura elevada con

20 °C 80 °C 46 °C  Poco calor.

20°C 1000 °C 28 °C

Por lo tanto, podemos seftalar que:

U';“ temperatura elevada no siempre indica un alto contenido de
Calor,

P na
Si se deja una taza con café caliente Sobreolsl "
” - mesa, al cabo de un cierto HEMpo. Velln alqaire
T 13 se enfria. El café caliente cede su €4 oL

( h de 1a habitacién donde se encuentra hasta queé
N los dos alcancen la misma temper.atura- .
. . ,) —  Cuando se introduce un objeto cz_llneme en
o balde con agua fria, a los pocos mlrﬁgtgzdido
Calor 41, notamos que se ha enfriado. El objeto
En gcnergua hasta que se igualaron las temperaturas.

al, podemos observar que:

Cy
an
"ere‘::: 5¢ ponen en contacto dos cuerpos que se h.allan alas
a canzau’ temperaturas intercambian calor hasta igualarias.
Ndo lo que se denomina equilibrio térmico. 107



