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Temas a abordar en clase



La materia es todo lo que tiene masa y ocupa 

espacio.

Química: es la ciencia que describe la materia —sus

propiedades, los cambios que experimenta, y los
cambios energéticos que acompañan a esos
procesos.

Ley de la conservación de la materia.

No hay cambio observable en la cantidad de materia durante una 

reacción química o durante un cambio físico.

Materia

4



Masa (m) es una medida de la cantidad de materia que 

contiene un cuerpo y no varía con su posición.

Masa es la relación entre la fuerza

aplicada y la aceleración adquirida.

Masa y Peso 

Relación entre Masa y Peso
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P  m  g
g
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m 
P

Peso (P) es la fuerza de atracción que ejerce
la tierra sobre un cuerpo por acción de la
gravedad y varía con la distancia al centro de
la tierra.
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Resolver problemas sencillos de masa y 

peso

Ver archivo
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pueden descomponerse

9

en sustancias más  

simples por medios

químicos, se componen  

de un solo tipo de átomo 

Ejemplos H2, N2, Fe, S8

Compuestos:

sustancias que se

componen de dos o más

elementos, contienen

dos o más clases de

H2O, NaCl,

átomos. 

Ejemplos  

CaCO3

Sustancia pura: materia que tiene una composición

fija y propiedades características

Las sustancias puras se clasifican en:

Elementos :

sustancias que no

Sistemas Materiales: Clasificación



i) Kriptón
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ii) Cobre
iii) Nitrógeno

iv) Flúor v) Fósforo
vi) Azufre

O

H H

S

O O



Mezclas: son combinaciones de dos o más sustancias, en 

las que cada sustancia conserva su propia identidad 

química .

Pueden ser:

Homogéneas (se llaman soluciones) : cuando tienen 

propiedades uniformes en todos sus puntos. Ejemplo: 

aire, sal disuelta en H2O.

Heterogéneas (no tienen la misma composición y 

propiedades en todos sus puntos) ejemplo: arena, roca, 

madera.
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Mezcla

Sus componentes se 

pueden separar por 

métodos físicos

La composición es 

variable.

Sus propiedades se 

relacionan con las de 

los componentes

Compuesto

Sus componentes no se 

pueden separar por 

métodos físicos.

Su composición es fija.

Sus propiedades son

distintas de las de los

componentes.
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13Equipo de destilación

Equipo de filtración

Algunos métodos físicos de separación de los componentes de una 
mezcla son:

IMANTACIÓN



MÉTODO QUÍMICO DE SEPARACIÓN
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ESTADOS DE LA MATERIA

A-yodo (s)
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B-Bromo (ℓ)
C- Cloro (g)



DIFERENCIAS ENTRE LOS ESTADOS DE 
AGREGACIÓN DE LA MATERIA
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1

CUARTO ESTADO DE AGREGACIÓN DE LA MATERIA

7



Propiedades de la materia
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A-Física. 0°C 
Funde a °0C.
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B. Física. C- Física 
Hierve a 100°C. Disuelve sustancias

D. Química 
Reacción violenta con sodio

PROPIEDADES FÍSICAS Y QUÍMICAS



Cambios físicos y químicos
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Sistema Internacional de Unidades (SI)
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Un sistema de unidades es un conjunto de unidades 
básicas o fundamentales que se toman como 
referencia.

Cada una de las unidades fundamentales representa
una cantidad física determinada.

Las unidades que no aparecen entre las fundamentales 
se denominan unidades derivadas.



Unidades SI Fundamentales

Cantidad física Nombre de la unidad Abreviatura

Longitud metro m

Masa kilogramo kg

Tiempo segundo s

Corriente eléctrica Amper A

Temperatura kelvin K

Intensidad luminosa candela cd

Cantidad de sustancia mol mol
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1Km

1000m
1

1000 m

25

1
1Km

Los factores unitarios pueden constituirse con dos términos cualesquiera 
que describan “cantidades” iguales o equivalentes de lo que estemos 
considerando.

Esta equivalencia permite escribir los siguientes factores de conversión:

Unidad Dada X Factor de Conversión = Unidad Buscada
y las unidades se cancelan de la siguiente manera:

Unidad dada x Unidad buscada = Unidad buscada
Unidad dada

EJEMPLO

1- El Ångstrom (Å) es una unidad de longitud, 1 x 10-10m,
que brinda una escala conveniente para expresar el radio
de los átomos, el cual suele expresarse en picómetros.
El radio del átomo de fósforo es de 1.10 Å.
Exprese esta distancia en centímetros y en picómetros.



Resolución de problemas sencillos de 

conversión

Ver archivo



Concepto de Energía – Relación entre masa y 

energía

Principio de Conservación de la Masa: en toda reacción

química no hay un cambio observable en la masa del

sistema, es decir la suma de las masas de reactivos es

igual a la suma de las masas de los productos.
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Ley de conservación de la Energía LA ENERGÍA DEL UNIVERSO SE 
CONSERVA

Es imposible realizar un trabajo sin consumir una energía

.
uff, uff

W=F x

Trabajo 
realizado por 
el hombre

Fuerza aplicada

Distancia que  
se desplaza 
el objeto

Fu
er

za

distanciaX1 X2

2X

X1

FdxW  

Trabajo=área

[N.m=J]

Energía = Capacidad para realizar un trabajo



transforma en energía
cinética

La pérdida de energía 
potencial acelera el 
deslizamiento del objeto

cae

se acelera
La energía potencial se

energía química (carbón) 
energía interna (agua líquida

Trabajoel vapor se expande 
energía cinética

mgh  1
2mv2  cte

Reacción Química
vapor de agua) Cambio de Fase

En una reacción química o en un cambio físico, la energía no se 

crea ni se destruye:

sólo puede convertirse de una forma a otra.



Un sistema cede E en forma de Q si se transfiere como resultado de una 
diferencia de T entre el sistema y el entorno.

Q  mC(T ,P)(T2 T1)

la T sistema varía hasta igualar la Talrededores

Unidades : Julio

1 cal = 4.184 J

CALOR



PRIMER PRINCIPIO LA ENERGÍA DEL UNIVERSO SE 
CONSERVA

El calor y el trabajo son formas equivalentes de variar la 

energía de un sistema Joule

Trabajo mecánico
calor

Trabajo 
eléctrico



La equivalencia entre la energía y la masa de un sistema

material, esta dada por la ecuación de Einstein:

E  m  c2 E: energía.

m: masa del cuerpo.

c: velocidad de la luz = 3.108 m/s

ΔE  Δm

ΔE
 cte

ΔE
 c2  ΔE  Δm  c2  

Δm Δm

Por tener c un valor tan elevado, los pequeños cambios de masa, van 

acompañados de grandes cambios de energía.

Esto se cumple en las reacciones nucleares (cuando se destruye el

núcleo atómico).

EJEMPLO: Un kilogramo de Uranio reacciona en una bomba atómica
transformando 0,915 g de su masa en energía. ¿Cuanta energía produce?
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Átomo – Partículas Subatómicas
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La partícula más pequeña que puede existir de un elemento,  
conservando la identidad química del elemento

Hoy se sabe, que los átomos tienen una estructura interna y
están constituidos por partículas de menor tamaño
denominadas partículas subatómicas

Son tres las partículas que afectan el comportamiento
químico: el protón, el neutrón y el electrón



ELECTRÓN
Es una partícula elemental con carga eléctrica negativa igual a 1,602 · 10-19 Coulomb y 
masa igual a 9,1093 · 10-28 g.

NEUTRÓN
Es una partícula elemental eléctricamente neutra y masa ligeramente superior a la del
protón
(mneutrón=1.675 · 10-24 g).
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PROTÓN
Es una partícula elemental con carga eléctrica positiva igual a 1,602 · 10-19 Coulomb y 
cuya masa es 1837 veces mayor que la del electrón (mprotón=1.673 · 10-24 g).
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Carga Nuclear o Número Atómico (Z)
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El número atómico (Z), es el número de protones que tiene el  
núcleo de un átomo de un elemento químico. Se simboliza con Z. 
Es una propiedad característica de cada elemento químico. Su  
valor se saca de la tabla periódica.
Su valor indica la posición que ocupa el elemento en la tabla  
periódica.

Número másico (A):
Es un número entero (no una masa) , que indica la cantidad de
protones y neutrones presentes en el núcleo de un átomo de un
determinado elemento.
A = nº de protones + nº de neutrones

A = Z + n



Los átomos de un mismo elemento pueden tener 

distintos números másicos.
A X

El Ne tiene los átomos con los siguientes números 

másicos:

Ne: 20Ne 21Ne 22Ne
17O 18OO: 16O

C: 12C 13C 14C (radiactivo)

Isótopos:
Los isótopos son átomos del mismo elemento que tienen 

igual número de protones pero distinto número de 

neutrones. Poseen idéntico Z y diferente A

La composición de un núcleo atómico se indica mediante 

su símbolo nuclear o símbolo isotópico

AX
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AX o
Z



1H
1

2H
1

3H
1

Algunos isótopos tienen nombres específicos, por ejemplo:

Protio Deuterio Tritio

A = 1 A = 2 A = 3

Z = 1 Z = 1 Z = 1

n = 0 n = 1 n = 2
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36

40

78Kr36 34
80Kr 78Se34 34

78Se 78Se2

c) Indique cuál de las opciones es la correcta.
Una partícula de 56Fe2+ contiene

a) 54 protones, 56 neutrones y 52 electrones
b) 26 protones, 30 neutrones y 24 electrones
c) 26 protones, 26 neutrones y 26 electrones
d) 28 protones, 28 neutrones y 26 electrones
e) 58 protones, 58 neutrones y 56 electrones

EJERCICIOS

a)Escriba i) el símbolo del isótopo molibdeno-98, ii) el símbolo del 
ion que contiene 24 protones, 28 neutrones y 21 electrones.
b) Un elemento tiene 34 protones, 36 electrones y 44 neutrones.
¿De qué isótopo se trata?



Molécula:

Una molécula es una partícula discreta formada por

dos o mas átomos unidos entre si por fuerzas llamadas

enlaces químicos
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ATENCIÓN!!!!
Algunos compuestos no son moléculas… por la definición de

ambos.
Un compuesto es una sustancia cuya fórmula mínima tiene al 

menos 2 elementos diferentes.

Una molécula es un conjunto de átomos de carga neta nula unidos
por enlaces covalentes. Los átomos unidos pueden ser de

elementos iguales o diferentes.

Por ejemplo:
•CO2 es una molécula y un compuesto.

•NaCl es un compuesto pero no una molécula.

•Cl2 es una molécula pero no es un compuesto
39



a) SO2 f) O3

b) S8 g) CH4

c) N2O5 h) KBr

d) O i) S

e) O2 j) LiF
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Indique cuáles de las siguientes especies son elementos,
cuáles son moléculas pero no compuestos, cuáles son
compuestos pero no moléculas y cuáles son compuestos y
moléculas



Es un número adimensional que indica cuántas veces

más pesado es el átomo del elemento que la uma.

Ar 
masa absoluta del átomo

uma
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Masa atómica relativa (Ar)



En la tabla periódica figuran las masas atómicas relativas; sus
valores fueron determinados en relación a la masa absoluta de
otro átomo que se toma como referencia.

Para elaborar una escala de masas atómicas relativas, es
necesario definir una unidad de referencia, la que se calcula en
base a la masa del 12C.

Esa unidad es la uma (unidad de masa atómica).

-24
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12
u  1,66054.10 g

uma  u 
1

masade1 átomode 12C



La mayoría de los elementos se encuentran en la naturaleza
como una mezcla de entre 2 y10 isótopos. La masa atómica de
una mezcla de isótopos depende de las masas atómicas de los
isótopos individuales y del porcentaje de cada uno de ellos en
la mezcla.

Las masa atómicas que figuran en la tabla periódica se
determinaron midiendo con espectrómetros de masas los
porcentajes numéricos y las masas atómicas de los isótopos de
un elemento en muestras naturales.
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Fuente: http://www.ehu.eus/biomoleculas/isotopos/isotopos2.htm

45

http://www.ehu.eus/biomoleculas/isotopos/isotopos2.htm


Masa Molecular Relativa (Mr):
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Es el cociente entre la masa media de una molécula y la 

uma.

Indica cuántas veces más pesada es la molécula de la 

sustancia que la uma.

Las masas moleculares relativas se calculan sumando

las masas atómicas relativas de los átomos que
componen una fórmula química.

Resolución ejercicios. Ver Archivo.

Constante de Avogadro (NA):
El NA es una constante que indica el número de  

átomos de carbono que hay en exactamente 12 g de
12C.

NA = 6,022.1023 mol -1



Mol:
El mol es la cantidad de materia que contiene tantos

entes elementales como átomos de carbono hay

exactamente 12 g de 12C.
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Los entes elementales pueden ser átomos, moléculas,

iones, grupos de átomos, electrones u otras

partículas.

Experimentalmente se comprobó que este número es

6,022.1023 átomos



Masa Molar (M):
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La masa molar es la masa en g de un mol de átomos, 

moléculas, iones, o unidades fórmulas.

La masa molar es numéricamente igual a la Mr o a la Ar,

de la especie considerada, pero expresada en g / mol. 

M = Ar g / mol

M = Mr g / mol

o
(Vm ):

mV o = 22,414 L / mol

mV o = 22,4 L / mol (por simplicidad)

Es el volumen que ocupa un mol de moléculas de un 

gas ideal en CNPT (1atm y 0ºC).

Volumen molar normal de un gas



1 mol átomos

Ar 6,022 x 1023

átomos

Contiene
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Pesa

contiene

pesan



1 mol 
moléculas de 

gas

Mr en g 6,022 x 1023

moléculas

ContienePesa

contiene

pesan

22,4 L  
CNTP
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1-A partir de 50 g de plata: Calcule a) número de moles; b) 
Número de átomos
2 ¿Cuánto pesa un átomo de mercurio?
3 Se tiene 51 g de NH3. Calcule a) número de moles de moléculas;
b) número de moles de átomos; c) número de átomos de cada 
especie; d) volumen en CNTP

EJERCICIOS DE AUTOEVALUACIÓN
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