TEMA 1: FUNDAMENTOS DE

QUIMICA GENERAL

Atomo: estructura. Modelo atdmico. Particulas subatdmicas.
Isotopos.

8 Imagenes a color de la emision
radiactiva del radio (Ra).

B Los modelos muestran el nicleo
del radio y los productos de su

g descomposicion radiactiva: radon

B (Rn) y una particula alfa, la cual
e (icne dos protones y dos neutrones.
R E| estudio de la radiactividad ayudo
a mejorar el conocimiento de los
cientificos acerca de la estructura
atémica.

“Quimica” — 10 Ed. Raymond Chang

Quimica General 2024 - Profesorado de Educacién Secundaria en Fisica



. REPASAMOS?




Conceptos fundamentales...

e La Materia es cualquier cosa que tenga masa
y ocupe espacio.

e La IMASA es una medida de la cantidad de materia.

e El PESO es la accion de la fuerza de la gravedad sobre
la masa de un objeto en particular.

La expresion matematica que vincula masay peso es:

P=m.g
donde P: fuerza gravitatoria
m: masa del cuerpo
g: aceleracion de la gravedad
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Estados
de la materia
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Solido Liquido Gaseoso




Propiedades de los solidos, liguidos y
gases




Analogia macroscopica
i‘

Analogia microscoépica b3
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Sélido Liquido Gas




Cambios fisicos y quimicos

Sublimacién o
Volatilizacion

Fusion Pasaje del estado
Pasaje del estado sélida solido al gaseoso, sin pasar por
al liquido por el estado liquido, gjemplo

=OHAD

las bolitas de naftaline
. g .« we s "gastan” [volatilean) v
Solidifcacion b1 L o i B s cndle Ve
Pasaje del estado Sublimacion

liquido al solido inversa

Como cuando ponemos un Pasaje del estado gaseoso
liquido en el "freerer”, este al estado sdlido
se congela

Condensacion

Pasaje del estado gaseoso al liquido. como
las gotitas de agua en la tapa de |a holla

_
—_—

Vaporizacion
Pasaje del estado liquido al gaseoso. Como e
vapor de agua gue sale de |a holla cuando hervimos agua.
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Entalpia del sistema



Propiedades de la materia

Propiedades quimicas — se refiere a la capacidad de una
sustancia de transformarse en otra

Arde en el aire  Reacciona con acidos especificos  Descompone cuando se calienta

Explota Reacciona con metales especificos R. con no metales especificos

Es toxico Reacciona con el agua




Propiedades extensivas — dependen de la cantidad de
materia considerada

Volumen
Masa
_ Longitud
Densidad
Concepto: es la masa de la unidad de volumen
m

Expresion matematica: s = v



Atomo: estructura. Modelo
atomico actual. Particulas
subatomicas. Isotopos.



TEORIA ATOMICO MOLECULAR

4.1. Enunciado de la teoria

# Dalton justifico las leyes ponderales con su teoria atbmica

@

Los elementos quimicos esta formados por particulas pequenisimas,
llamadas atomos, que son indivisibles e inalterables.

Todos los atomos de un mismo elemento son iguales y, por tanto,
tienen la misma masa y propiedades, mientras que los atomos de
diferentes elementos tienen distinta masa y propiedades.

Los compuestos quimicos estan formados por la union de atomos de
diferentes elementos, y estos atomos se combinan entre si en una
relacion de numeros enteros sencillos.

Los atomos no se crean ni se destruyen en una reaccion quimica, solo
se redistribuyen.



Atomo: estructura







Evolucion del modelo atomico




Evolucion del modelo atomlco

Joseph John Thomson (1897), descubri¢ @ .
unas particulas con propiedades sorprendentes: 60
practicamente no tenian masa y tenian carga eléctrica 6’; 0 2
negativa. Las llamo6 electrones (e-). Thompson —
sugiri6 un modelo de &tomo como una gota de © @ @ D
material gelatinoso cargado positivamente, con los e- o
suspendidos en ella como “pasas en un pastel”. s G i

Ernest Rutherford (1911), descubrié que el
interior de los atomos estaba practicamente hueco, a
excepcion de la zona central ocupada por un pequeno
nucleo, en el que se concentraba toda la masa del
atomo y que, ademas, tenia carga eléctrica positiva.
Alli residian los protones (particulas con carga
eléctrica idéntica a los electrones, pero positiva).
Consider6 que los electrones giran alrededor del
nlcleo de la misma manera que lo hacen los planetas
en torno al sol.




Evolucion del modelo atdbmico

Niels Bohr (1913) postuld que el
atomo esta formado por un nucleo y
que los electrones giran en Orbitas
circulares alrededor del nucleo.

El electron en cada nivel tiene una
cantidad definida de energia.

Cada nivel solo podria albergar un
numero limitado de electrones.

James Chadwick (1932) descubri6 una nueva
particula fundamental en los atomos, el neutron.
Particula sin carga eléctrica, con masa muy parecida a

la de los protones y que se encontraba tambien en el
nucleo.



MODELO ATOMICO MODERNO

En base a los trabajos y descubrimientos realizados por De
Broglie (particulas atdomicas pueden tener propiedades
ondulatorias, 1924) vy Heisemberg (principio de
iIncertidumbre), en el aino 1926 Erwin Schrodinger elaboro
una teoria conocida como mecanica ondulatoria,
estableciendo un nuevo modelo atomico en donde se
describe el movimiento de los electrones en un atomo
desde un punto de vista matematico probabilistico y se
define el concepto de orbital atomico:

Orbital atomico es laregidon o espacio
alrededor del nucleo donde es maxima la
probabilidad de encontrar al electrén.







Hoy sabemos que €l atomo es divisible,
puesto que esta formado por particulas mas

pequeiias, llamadas particulas subatomicas.

Estas pueden ser de tres tipos:
=» Protones

» Neutrones
®» Electrones

(Schrédinger, 1926)

Los protones y los neutrones estan en el nucleo y
los electrones estan en continuo movimiento
formando una “"nube” alrededor del nucleo.



LOS PROTONES:

@ Se encuentran en el nucleo.

@ Tienen carga eléctrica positiva.

¢ Poseen una masa semejante a la del atomo de
hidrégeno (1,673 x 1024 g).



LOS NEUTRONES:

@ Constituyen los nucleos
de los atomos junto con los protones.

@ No tienen carga eléctrica (son neutros).

@ Poseen una masa practicamente igual a la del
protoén (1,675 x 1024 g).



LOS ELECTRONES:

¢ Poseen una masa 1.840 veces
menor que la del atomo mas pequeno,
el de hidrégeno (9,11 x 1028 g).

@ Tienen carga eléctrica negativa.

@ Se estan moviendo constantemente alrededor
del nucleo formando una “"nube”.
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Materia ordinaria y exotica

® Protones Neutrones

Materia ordinaria

Proton Neutron

Los cientificos del Gran Colisionador de
Hadrones de Suiza han descubierto un
nuevo pentaquark y dos tetraquarks.
Esto eleva a 21 el numero total
descubierto. MOdelo Estandar de la
Fisica.
https://www.youtube.com/watch?v=p5G
7sJylpSo

Materia exotica

Atomo Nucleo

Proton

Particula

<

Tres quarks Cuatro o mas

quarks

Fuente: Cern, 2022
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Nada esta com

1 |a ciencia los Modelos son
‘epresentaciones provisorias.

pletamente

descubierto y
cambios.

0do esta sujeto a



Resumiendo

- El atomo es la particula mas pequefia de un elemento quimico.

- Todo atomo es eléctricamente neutro, porque el numero de
electrones es igual al nUmero de protones.

. PARTICULA | LOCALIZACION | MASA (g) CARGA
Proton Nticleo 1,67262 x 1024 @
Neutron Niicleo 1,67493 x 102¢| No tiene
Electron Fuera del Nicleo| 9,10939 x 1028 @

El &tomo tiene carga cero!!!!



Resumiendo

- El atomo es la particula mas pequefia de un elemento quimico.

- Todo atomo es eléctricamente neutro, porque el numero de
electrones es igual al nUmero de protones.

Proton Neutrén Electréon
Definicion Particula subatomica Particula subatomica | Particula subatomica de
de carga positiva de carga neutra carga negativa
Carga Positiva Neutra Negativa
+1 0 -1
Simbolo p* n® e
Localizacion en el Mucleo Mucleo Orbitales perifericos
atomo
Masa (kg) 1,673x10-“"kg 1,675% 10-*"kg 9,109 x 10- kg
Masa comparada con 1 1 0,0005
el proton (amu)
Particula elemental 3cuarks:2uy1d Jcuarks: 2dy 1u 1 lepton
Descubridor (ano) E. Rutherford (1911) J. Chadwick (1931) J.JThomson (1897)

El &tomo tiene carga cero!!!!



Nimero atomico (simbolo: Z= p+)
Es el nimero de protones en el nucleo de cada atomo de cierto
elemento. Determina la identidad de cada elemento.

NUumero masico (simbolo: A= Z+N)
Suma de protones + neutrones

? 6 protons 6 protons
ey 6 neutrons ' 8 neutrons
> P
A ) ,/"' 3 A
A | f % \
+ | AN ® ® I ~{ el ' ‘0
\> T : Ii*’r
N\ //"' . /
o= s
- o
Carbon-12 Carbon-14
(6P + 6N) (6P + 8N)
Atomic weight = |2 Atomic weight = |4
+ () Proton (atomic mass =|) + () Proton (atomic mass =)
./ Neutron (atomic mass = |) ../ Neutron (atomic mass = |)
— ® Electron (atomic mass = 0) — ® Electron (atomic mass = 0)

Isotopos: atomos de un elemento que tienen igual nimero
atomico pero diferentes nUmeros masicos.



Algunos isotopos de elementos comunes

Elemento Simbolo N° atomico | N° masico | Abundancia

z A (%)

Hidrégeno o 'HoH 1 1 99,985

protio

deuterio 2HoD 1 2 0,015

tritio SHo T 1 3 %

carbono 12 12C 6 12 98.90

carbono 13 13C 6 13 1,10

* Radiactivo, inestable




Cada elemento tiene una masa atomica promedio.

La masa atomica gue aparece en la tabla periodica para

un elemento €S UN promedio ponderado de las masas
de todos los isOtopos naturales de ese elemento

Isotopo masa abundancia contribucion de masa
Cloro 35 34,9688 uma x 0,7577 = 26,49 uma
Cloro 37 36,9659 uma x 0,2423 = 8,96 uma

Masa promedio 35,45 uma




Podemos ver los atomos?

Tamanos del mundo microscopico

Los tamaios en ¢l mundo microscopco Hegan a ser tan mundsculos gque pronto se vicron les imastaciones del mucroscopro
Gplico, asi que poaco a poco s¢ fucron mventando aparatos cada vez mds potenies, como ¢l microscomo clectrénico, que se
Hama asf porgue usa un chorro de clectrones en vez de luz visible, ¢l microscopio clectnimco de bamido, que ve superficies

en vez de cones linos v el microscopio de elocto el que puede ver Slomos sobre una superficie

Molécula Molécula Moléculas de Células
- Mitocondrias
Agua Glucosa Anticupipos Vieus animales Paramecio
& = | fﬂ » §
Bacterias
10pm 1A (100 pm) 1 nm 10 nm 100 nm 1 um 10um 100 pm I mm

| | |

microscoplo electrénico microscopio electronikco microscopio optico
(1.000.000 aumentos) de barrido (2.000 aumentos)
(40.000 aumentos)

microscopio
efecto tunel
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