TEMA 1: FUNDAMENTOS DE
QUIMICA GENERAL

Clase n° 3:

Elementos y simbolos. Tabla periodica. Propiedades.

Quimica General y Bioldgica — FaCENA, UNNE

En 1869, Meyer y Mendeleev
descubrieron independientemente que
los elementos podian dividirse en

familias con propiedades similares

cuando se ordenaban en orden
creciente de masa atomica (Ley

i periddica).

¥ Dmitri Ivanovich Mendeleev (1834-1907)



SOLUCION A LA ECUACION DE
SCHRODINGER

Numeros cuanticos: Especifica:
1. Principal (n)

n=12 34 . - .. oo ENERGIA
. del orbital

2. Angular o azimutal (1)
1=0123..., n-1 FORMA
s od f del orbital
3. Magneético (m) ORIENTACION
m=-l ...,0 ... ENELESPACIO
4 Spi del orbital
. opin (s) ESTADO DE ESPIN

— 1 -Io -
s= +, -V del electron |




n = niveles
s,p,d,f = subniveles






Tabla periodica de los elementos

Tabla en la que se encuentran agrupados los elementos que tienen propiedades
quimicas y fisicas semejantes.
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No metales

Los elementos a su vez se agrupan en 7 periodos y 18 grupos.




Periodic Table of the Elements

La IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry) recomienda numerar los 18
grupos con numeros arabigos. Anteriormente se nombraban los grupos empleando nameros
romanos y letras. Los grupos se numeran del | al VI, la A se pone cuando se trata de
elementos representativos (grupos 1, 2 y 13 a 18) y una B para los elementos de
transicion. Comprendiendo el grupo octavo de los elementos de transicion tres columnas de la
tabla periodica (grupos 8 a 10).






Tabla periodica de los elementos
Verticalmente en Grupos

Los
elementos

estan
ordenados

Horizontalmente en Periodos

31
Ga




Tabla periddica de los elementos

Grupo
2A capas de valencia

Be (Berilio) @

Mg (Magnesio)

Los elementos del mismo gFUPO tienen la misma configuracién electrénica
del dltimo nivel energético (mismo numero de e- de valencia).



Tabla periédica de los elementos
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Los &tomos de un determinado Periodo de elementos contienen igual
nimero de capas electronicas — el periodo nos indica el numero de
niveles energéticos en que se hallan distribuidos los e".



Su importancia y utilidad:

mediante el
conocimiento de las propiedades y las
tendencias generales dentro de un grupo o
periodo, se predice, con bastante exactitud, las
propiedades de cualquier elemento, aun
cuando no sea comun el elemento.



La configuracion electronica de los elementos varia
periodicamente al aumentar el numero atomico. Como
consecuencia, los elementos también presentan variaciones
periodicas en sus propiedades fisicas y en su comportamiento
quimico.

Propiedades Periddicas
e Radio atomico
* Energia de ionizacidn

 Afinidad electrdonica



PROPIEDADES PERIODICAS
Radio atomico

El radio atomico: A) en un metal; B) en
una molécula diatomica.

Distancia existente entre el nucleo y la capa de valencia (la mas
externa). Se define como: “la mitad de la distancia entre los
nucleos de dos atomos iguales que estan enlazados entre si”.




Energia de ionizacion

Energia minima necesaria para quitar un electrén de un atomo en
estado gaseoso, en su estado fundamental, y asi obtener un i6n
positivo gaseoso en su estado fundamental.

Na (g) + energia = Na* (g) + e






Clasificacion de los elementos en la TP

Gases nobles o

inertes
/}g{ﬂ:as

Metales de transicion | .
] ‘ Metaloides qu._.

© Pedro Martinez Femindez

{ Lantanidos

Actinidos
Metales de transicion interna




Metales
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Maming cotventions of new alements
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Un metal conduce el calor y la electricidad, posee brillo y es maleable y
ductil.

Tienen tendencia a desprenderse de los e- de su ultima capa (formando cationes);
tienen pocos e- en la Ultima capa, baja afinidad electronica, baja electronegatividad,

forman los 6xidos basicos e hidroxidos.



No metales

e I¥ve ¥B VB VIBE ——YIl—0

Maming conventions of new elements
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Un NO metal NO conduce el calor ni la electricidad y NO es maleable
ni ductil.
Tienen muchos electrones en su capa externa; tienen elevada afinidad
electronica, son electronegativos, forman aniones y 6xidos acidos y acidos.



Macro y micronutrientes son necesarios para el crecimiento y desarrollo normal
de vegetales y animales (N, P, K, S, Fe, Mg, Mo, Ca, etc.).



Metaloides
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MNaming conventions of new elements
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Un metaloide posee la apariencia y algunas propiedades de un
metal pero se comporta quimicamente como un no metal.



Metaloides

Semiconductores: Si, Ge y Sb (silicio,germanioy antimonio).



Propiedades fisicas de metales y no metales

Propiedad

Metales

No metales

Estado fisico

Sélidos, excepto Hg,

Sélidos, liquidos, gases

Buenos conductores del

Malos conductores del

Conductividad calor y la electricidad calor y la electricidad
(Agm CU, Hg! Al) (S: |2)
Superficie brillante :
Lustre (Ag, Au, Cr) Superficie opaca
Maleables, pueden . .
Maleabilidad martillarse o laminarse - ma'eaé"? s
(Fe, Sn, Pb, Au) (S, C)
Ductiles, muchos pueden
Ductilidad estirarse y formar alambres No ductiles
(Al, Cu, Fe)
: La mayor parte no son
Dureza Unos dures (Cr, Fe, Mn); duros, excepto el

otros blandos (Au, Pb, Na)

diamante




Comportamiento periodico del caracter metalico
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IA: Metales alcalinos

@ Buenos conductores del B,
calor y la electricidad. i T8

@ Reaccionan rapidamente “ZRERS e v ve vio Mt
con H,0, O, y otros.

@ No se encuentran libres
en la naturaleza.

@ Poseen 1 e de valencia.
Se encuentran como
cationes de una séla carga. ‘Sine

@ Forman hidruros salinos
o iénicos (KH, NaH), 6xidos
(Li,O), hidréxidos (KOH),
haluros (KCI).




IIA: Metales alcalino-térreos

A WA Y4

K
H
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]
Ag

@ Menos reactivos que los
del grupo /A.

@ Poseen 2 e de valencia y
forman iones 2+.

Mauniteg convantions of new alemants

@ Forman hidruros salinos

*Lantapidel® |58 oo (o1 o2 e e Joa [ee Jer s 28 | [
ToYaT 5w Setjes Ce| Pr|Md (Pm|Sm|Eu| Gd]| Te(Dy |He|Er | Tm | Yb | Lu
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(MgQO, Ca0, Ba0O,), Seres P L

hidroxidos (Ca[OH],),
haluros (CaF,), carburos
(CaC,).



IIIA: Térreos o boroideos

@ Caracteristicas metalicas \
aumenta conforme se
incrementa Z.

@ Al, buen conductor del
calor y la electricidad.




IVA: Carbonoides

@ El caracter metalico
aumenta de arriba hacia . B B YD YB WB —Vi—— 1B
abajo.

Maursng corvvantions of mew dlamants

Constituyen mas del 27% en peso de la corteza, siendo el silicio el que
aporta practicamente todo a ese valor, le sigue el carbono; el germanio
es el menos abundante. El silicio es el responsable de toda la estructura
inorganicay el carbono de lavida organica de la superficie terrestre.



VA: Nitrogenoides
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Maming convantions of new elements
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Las propiedades metalicas se incrementan desde el nitrégeno al
bismuto de forma que el nitrogeno es no metal (gas diatdmico) y el
bismuto es un metal pesado.



VIA: Anfigenos o calcégenos
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Maming conventions of hew alermants
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El nhombre calcégeno significa formador de minerales: una gran parte de los
constituyentes de la corteza son oxidos o sulfuros. El téermino anfigeno significa
formador de acidos y bases. El oxigeno es el elemento mas abundante de la
tierra (50,5% en peso de la corteza). Los demas son menos frecuentes.




VIIA: Halégenos

@ En forma natural se
encuentran como
moléculas diatomicas, X,.

e v& ¥B ¥YIE WIB ——YI—— E

@ No se encuentran libres
en la naturaleza.

@ Para llenar por completo
su ultimo nivel energético

necesitan un e mas, porlo  .LwanxFTE Ol

. . Seties Hr Yo | Lu
que tienen tendencia a cacinide [ A
formar un ién Seree

mononegativo, X- (haluro).

@ A excepcion del fluor, los
halégenos también pueden

perder e~ de valencia.



VIIIA: Gases nobles
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Se encuentran

Naming conventions of new elements de forma
natural como

gases
monoatémicos

no reactivos.

Tienen 8 electrones en su ultima capa (2 electrones s y 6 electrones p), lo que les
impide formar compuestos facilmente. Tienen una energia de ionizacion muy alta,
esto los conviertes en elementos muy estables (no reactivos). En la atmosfera hay un
1% de gases nobles (fundamentalmente argon: 0,94%)



m F

B: Metales de transicion

WA IVA YA VIA Y
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+ Actinide
Series

Se denominan metales de transicion debido a su caracter intermedio o de
transicion entre los metales de la izquierda (mas electropositivos, alcalinos y
alcalinotérreos) y los elementos de la derecha (mas electronegativos, formadores
de acidos). Llenan orbitales d de la penultima capa; estos e- d son los
responsables principales de sus propiedades. Como el resto de los metales, son
ductiles y maleables, conductores del calor y de la electricidad.



on

Metales de transici




Metales de transicion interna
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Maaning conventions of naw element s
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Constituyen las series de los lantanidos y actinidos. Denominados también tierras raras.
Se los denomina transuranidos (mas alla del uranio), a los elementos que no existen de
forma natural, son sintéticos. Todos pertenecen al grupo 3 (IIB) y a los periodos 6y 7.
Sus propiedades magnéticas, electronicas y radiologicas los hacen Utiles para energia
nuclear y dispositivos de alta tecnologia.
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