Protones, neutrones y electrones

Los protones, neutrones y electrones son las particulas que componen el dtomo, que es la parte mas pequefia del
elemento. Estas particulas determinan las caracteristicas y propiedades de los elementos quimicos.

Los protones y neutrones se encuentran concentrados en el ndcleo atémico, mientras los electrones estan
distribuidos en la corteza o la periferia del &tomo. Un dtomo tiene la misma cantidad de electrones y protones,
mientras la cantidad de neutrones es variable.
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¢Qué es un protén?

Los protones son las particulas de carga positiva que se encuentran en el nicleo de un atomo. Cada dtomo de un
elemento tiene una cantidad fija de protones, lo cual determina su nidmero atémico o Z. Asi, el hidrégeno tiene un
protony Z esigual a 1.

N° Atdmico

()

Hydrogen

1,008

La masa del protén es 1,673 x 10'%’ kg, que representa 1 unidad de masa atémica o amu (por sus siglas en
inglés atomic mass unit).



En 1911, Ernest Rutherford descubrié que el ndcleo de un dtomo era diminuto y cargado positivamente, y de alli
surgio el concepto del proton.

El protén estd compuesto por unas particulas elementales llamadas cuarks o quarks: 2 cuarks u (por up=arriba) y 1
cuark d (por down=abajo).

Esquema de la constitucion de cuarks de un proton, con dos cuark "arriba" (u) y un cuark "abajo" (d).

¢Como calcular los protones de un atomo?

La cantidad de protones de un atomo se puede determinar a partir de su nimero atémico (Z), que es el nimero de
posicion en la tabla periddica.

Por ejemplo, el oro Au tiene como nuimero atémico=79, quiere decir que el oro tiene 79 protones en su nucleo.

¢Qué es un neutron?

Los neutrones son las particulas que se encuentran en el nicleo de un atomo junto con los protones. Se denotan por
la letra ny tienen carga neutra. El Unico elemento que no posee neutrones es el hidrégeno.

La masa de los neutrones es muy similar al de los protones, por lo que la suma de las masas de los protones y los
neutrones determina la masa atémica de un elemento (A).

Los atomos que tienen el mismo nimero atdomico, pero diferente cantidad de neutrones se llaman isétopos. Por
ejemplo, el deuterio es un isétopo del hidrégeno, que tiene un neutrén y un protén en el nucleo.
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1 masa atomica 2 masa atomica 3 masa atomica
Estable Estable Radioactivo

99.99 % del H terrestre 0.01 % del H terrestre 0.000001 % del H terrestre



El fisico inglés James Chadwick descubrié en 1931 esta particula subatdmica, con una masa aproximada al proton,
pero con carga eléctrica neutra, por lo que fue llamada neutrén.

El neutrdn esta compuesto como el protdn por cuarks: 1 cuark u (por up=arriba) y 2 cuarks d (por down=abajo).

Esquema de la constitucion de cuarks de un neutron, con dos cuark "abajo" (d) y un cuark "arriba" (u).

¢Como calcular los neutrones de un atomo?

Podemos calcular la cantidad de neutrones de un 4&tomo si conocemos su masa atémica y su numero atomico Z. Ya
sabemos que el nimero atdmico Z es la cantidad de protones y la masa atdmica (A) es la suma de protonesy
neutrones que tiene un atomo.

Por ejemplo, el oxigeno tiene una masa atdmica de 16 y Z es 8. La cantidad de protones del oxigeno es igual a masa
atémica menos Z: 16 - 8= 8 neutrones.

A=Z+n=>n=A-Z

A (masa atomica) = Z (N° protones) + n (neutrones) = n (neutrones) = A (masa atémica) - Z (N° protones)

¢Qué es un electron?

Los electrones son las particulas del &tomo que se encuentran en la nube que rodea al nucleo. Mientras protones y
neutrones se concentran en el ndcleo, los electrones se distribuyen en capas en el exterior.

Los electrones de la capa mas externa de un atomo pueden saltar de un 4tomo a otro. Esto le otorga al &tomo una
carga eléctrica diferente; por ejemplo, si un &tomo gana un electrdn, su carga sera negativa, en cuanto si pierde un
electron, la carga sera positiva.

Esto es lo que pasa en los iones, es decir, un dtomo que gana o pierde uno o mas electrones. Por ejemplo, el cloro
tiene 17 electrones, pero puede ganar un electrdn para transformarse en anién cloruro Cl, con 18 electrones y una
carga negativa.



El electrén fue descubierto en 1897 por J.J. Thomson, el mismo del modelo atédmico del "pudin de pasas".

El electrén esta compuesto por una particula elemental que es el leptén.

La masa de un electrén es casi 2000 veces mds pequefia que la del protdn y el neutrdn. Imagina que un protdén o un
neutrdén fueran del tamafio de una bola de boliche de 3 kilos y medio, entonces el electrdn seria del tamafio de una
canica pequena.

Por eso, la masa de los electrones en un dtomo es despreciable cuando se calcula la masa atémica.

é¢Como calcular los electrones de un atomo?

La cantidad de electrones de un 4tomo neutro es igual a la cantidad de protones que tiene ese 4tomo. Por ejemplo,

el oro Au tiene 79 protones, por lo tanto, tendrd 79 electrones. Es decir, que el nimero atémico (Z) no solo nos esta
indicando la cantidad de particulas con carga positiva (protones) sino también la cantidad de las particulas con carga
negativa (electrones)

Fuente: https://www.diferenciador.com/protones-neutrones-y-electrones/
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