COMPUESTOS INORGANICOS 
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LAS SUSTANCIAS COMPUESTAS
Los noventa y dos elementos químicos naturales se combinan entre si formando millones de sustancias compuestas, denominadas genéricamente compuestos químicos o simplemente compuestos. Un compuesto químico se define como una sustancia formada por dos o más elementos de la tabla periódica.
Clasificación de los compuestos químicos
· Según su origen
                NATURALES: son compuestos que se hallan en la naturaleza y pueden ser extraídos en forma directa, como el O2 y el N2 (aire); Au, Pt, Cu, y S (minerales); etano, propano, butano (gas natural); NaCl (sal de roca y agua de mar).
  
                SINTÉTICOS: no se hallan en la naturaleza. Son fabricados o sintetizados por el hombre. Como H2SO4 y HNO3 (ácidos sulfúrico y nítrico), C9H8O4 (aspirina); y polímeros como los platicos y las siliconas, entre muchos otros.
· Según su composición química:
              ORGÁNICOS: compuestos formados principalmente por carbono, excepto los óxidos del carbono (CO y CO2) y los carbonatos.
Contienen a los elementos C e H como elementos principales en su composición. Por ej: CH4 (gas metano), C2H5OH (alcohol etílico), C6H6 (benceno), CH2O (formaldehido), C6H5CH3 (tolueno), etc.
              INORGÁNICOS: compuestos formados por distintos elementos de la tabla periódica. Por ej: minerales como H2O, NaCl y CaCO3; gases como CO2, SO2 y N2O. Ácidos como HNO3 y bases como la soda caustica NaOH.
Son todos los compuestos que no contienen al elemento carbono, excepto los óxidos del carbono y los carbonatos. Estos compuestos pueden ser binarios, ternarios o cuaternarios, según estén formados por dos elementos, tres elementos o cuatro elementos, respectivamente.
¿Cómo se representan las sustancias?
La naturaleza y cantidad de átomos que componen las moléculas de las sustancias se representan por medio de fórmulas químicas, las cuales pueden ser de tres tipos diferentes: moleculares, electrónicas y estructurales.
Las formulas moleculares indican cuales son los elementos químicos y que cantidad de átomos de cada uno de ellos constituyen la molécula. Estas son las más empleadas. Por ejemplo la formula  molecular del agua es H2O.
Las formulas electrónicas o de Lewis son aquellas en las que se representan los electrones de valencia por medio de puntos (también pueden ser cruces o cirulos) alrededor del símbolo de cada elemento presente. Estas fórmulas no utilizaremos en este curso.
Las formulas estructurales o desarrolladas muestran cómo se unen los átomos entre sí, empleando guiones para indicar las uniones iónicas y las covalentes; y flechas para señalar las uniones covalentes coordinadas.
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Estados de oxidación 
Al analizar la composición de compuestos químicos se encuentran casos como: HCl, H2O, NH3, que llevan a preguntarse ¿Por qué un átomo de cloro se une con un átomo de hidrogeno, un átomo de oxigeno con dos átomos de hidrogeno y un átomo de nitrógeno con tres átomos de hidrogeno? Los científicos entienden que el número de átomos de cada uno de los elementos que forman un compuesto depende de los electrones que necesitan ganar, perder o compartir para adquirir la configuración del gas inerte más próximo.
Podemos establecer que el número de oxidación está dado por el número de electrones que un átomo cede, gana o comparte en una unión química.
El estado o número de oxidación de un elemento es su capacidad de combinación con signo + o -. El signo será + o – dependiendo de las electronegatividades de los elementos que forman el enlace químico.
Este concepto es útil para formular y nombrar compuestos, así como para reconocer y balancear ecuaciones de óxido-reducción.

Valencia: es el número  de e- que un átomo cede, gana o comparte en una unión química. La valencia es siempre un número de signo positivo.

Tabla de estados de oxidación
	ELEMENTO
	SIMBOLO 
	ESTADO DE OXIDACION
	CLASIFICACION
	NOMENCLATURA TRADICIONAL
	NUMERALES DE STOCK

	HIDROGENO
	H
	+1
-1
	ANFOTERO
	
HIDRURO
	

	LITIO
	Li
	+1
	METAL
	DE LITIO
	DE LITIO (I)

	SODIO
	Na
	+1
	METAL
	DE SODIO
	DE SODIO (I)

	POTASIO
	K
	+1
	METAL
	DE POSTASIO
	DE POTASIO (I)

	RUBIDIO
	Rb
	+1
	METAL
	DE RUBIDIO
	DE RUBIDIO (I)

	BERILIO
	Be
	+2
	METAL
	DE BERILIO
	DE BERILIO (II)

	MAGNESIO
	Mg
	+2
	METAL
	DE MAGNESIO
	DE MAGNESIO (II)

	CALCIO
	Ca
	+2
	METAL
	DE CALCIO
	DE CALCIO (II)

	ESTRONCIO
	Sr
	+2
	METAL
	DE ESTRONCIO
	DE ESTRONCIO (II)

	BARIO
	Ba
	+2
	METAL
	DE BARIO
	DE BARIO (II)

	CROMO
	Cr
	+2
+3
+6
	ANFOTERO
	CROMOSO
CROMICO
CROMICO
	DE CROMO (II)
DE CROMO (III)
DE CROMO (VI)

	MANGANESO 
	Mn
	+2
+3
+4
+6
+7
	ANFOTERO
	MANGANOSO
MANGANICO
MANGANOSO
MANGANICO
PERMANGANICO
	DE MANGANESO (II)
DE MANGANESO (III)
DE MANGANESO (IV)
DE MANGANESO (VI)
DE MANGANESO (VII)

	HIERRO
	Fe
	+2
+3
	METAL
	FERROSO
FERRICO
	DE HIERRO (II)
DE HIERRO (III)

	COBALTO
	Co
	+2
+3
	METAL
	COBALTOSO
COBALTICO
	DE COBALTO(II)
DE COBALTO (III)

	NIQUEL
	Ni
	+2
+3
	METAL
	NIQUELOSO
NIQUELICO
	DE NIQUEL (II)
DE NIQUEL (III)

	PLATINO
	Pt
	+2
+4
	METAL
	PLATINOSO
PLATINICO
	DE PLATINO (II)
DE PLATINO (IV)

	COBRE
	Cu
	+1
+2
	METAL
	CUPOROSO
CUPRICO
	DE COBRE (I)
DE COBRE (II)

	PLATA
	Ag
	+1
	METAL
	DE PLATA
	DE PLATA (I)

	ORO
	Au
	+1
+3
	METAL
	AUROSO
AURICO
	DE ORO (I)
DE ORO (III)

	CINC
	Zn
	+2
	METAL
	DE CINC
	DE CINC (II)

	CADMIO 
	Cd
	+2
	METAL
	DE CADMIO
	DE CADMIO (II)

	MERCURIO
	Hg
	+1
+2
	METAL
	MERCURIOSO
MERCURICO
	DE MERCURIO (I)
DE MERCURIO (II)

	BORO
	B
	+3
	NO METAL
	BORICO
	DE BORO (III)

	ALUMINIO
	Al
	+3
	METAL
	DE ALUMINIO
	DE ALUMINIO (III)

	GALIO 
	Ga
	+3
	METAL
	DE GALIO
	DE GALIO (III)

	CARBONO
	C
	+2
+4
	NO METAL
	CARBONOSO
CARBONICO
	DE CARBONO (II)
DE CARBONO (IV)

	SILICIO
	Si
	+4
	NO METAL
	SILICICO
	DE SILICIO (IV)

	ESTAÑO
	Sn
	+2
+4
	METAL
	ESTAÑOSO
ESTANICO
	DE ESTAÑO (II)
DE ESTAÑO (IV)

	PLOMO
	Pb
	+2
+4
	METAL
	PLUMBOSO
PLUMBICO
	DE PLOMO (II)
DE PLOMO (IV)

	NITROGENO
	N
	+3
+5
	NO METAL
	NITROSO
NITRICO
	DE NITROGENO (III)
DE NITROGENO (V)

	FOSFORO
	P
	+3
+5
	NO METAL
	FOSFOROSO
FOSFORICO
	DE FOSFORO (III)
DE FOSFORO (V)

	ARSENICO
	As
	+3
+5
	NO METAL
	ARSENIOSO
ARSENICO
	DE ARSENICO (III)
DE ARSENICO (V)

	BISMUTO
	Bi
	+3
+5
	METAL
	BISMUTOSO
BISMUTICO
	DE BISMUTO (III)
DE BISMUTO (V)

	OXIGENO
	O
	-2
	NO METAL
	OXIDO
	

	AZUFRE
	S
	-2
+4
+6
	NO METAL
	SULFURO
SULFUROSO
SULFURICO
	
DE AZUFRE (IV)
DE AZUFRE (VI)

	SELENIO 
	Se
	-2
+4
+6
	NO METAL
	SELENURO
SELENIOSO
SELENICO
	
DE SELENIO (IV)
DE SELENIO (VI)

	TELURIO
	Te
	-2
+4
+6
	NO METAL
	TELURURO
TELUROSO
TELURICO
	
DE TELURIO (IV)
DE TELURIO (VI)

	FLUOR
	F
	-1
	NO METAL
	FLUORURO
	

	CLORO
	Cl
	-1
+1
+3
+5
+7
	NO METAL
	CLORURO
HIPOCLOROSO
CLOROSO
CLORICO
PERCLORICO
	
DE CLORO (I)
DE CLORO (III)
DE CLORO (V)
DE CLORO (VII)

	BROMO
	Br
	-1
+1
+3
+5
+7
	NO METAL
	BROMURO
HIPOBROMOSO
BROMOSO
BROMICO
PERBROMICO
	
DE BROMO (I)
DE BROMO (III)
DE BROMO (V)
DE BROMO (VII)

	YODO
	I
	-1
+1
+3
+5
+7
	NO METAL
	YODURO
HIPOYODOSO
YODOSO
YODICO
PERYODICO
	
DE YODO (I)
DE YODO (III)
DE YODO (V)
DE YODO (VII)



¿Cómo se nombra las sustancias compuestas?
Los científicos denominaban a los compuestos químicos con nombres arbitrarios o triviales, tales como: amoniaco, cal viva, ácido muriático, ácido acético, soda caustica, potasa caustica, leche de magnesia, etcétera. Sin embargo, la enorme cantidad de compuestos químicos existentes hacia muy difícil recordad tantos nombres y lograr que se utilizaran los mismos en todas partes, por lo que fue necesario adoptar un conjunto de reglas que permitan designar un mismo compuesto de igual manera en todo el mundo científico.
Estas reglas constituyen lo que se denomina NOMENCLATURA QUIMICA y son determinadas por una organización internacional denominada IUPAC (unión internacional de química pura y aplicada).
Actualmente se emplean tres sistemas de nomenclatura: tradicional, por atomicidad y numerales de stock.
En la nomenclatura tradicional se emplean terminaciones como “oso” e “ico” para indicar los estados de oxidación que emplean los elementos. Desarrollaremos esta nomenclatura en cada tipo de compuesto.
En la nomenclatura por atomicidad se tiene en cuenta el número de átomos de cada elemento que forman la molécula. Así, por ejemplo, el compuesto cuya fórmula molecular es N2O3, se denomina trióxido de dinitrógeno porque está formado por tres átomos de oxígeno y dos de nitrógeno.
Atomicidad: es el número de átomos de un elemento en una molécula. Por ejemplo, en el CO2, la atomicidad del carbono es 1 u la del oxígeno es 2.

En la nomenclatura por numerales de stock se escribe el nombre genérico de la función a la que pertenece (oxido, hidruro, hidróxido, etcétera), seguido del nombre del elemento y un número romano entre paréntesis que indica el número de oxidación. Entonces, el caso anterior (N2O3) se denomina óxido de nitrógeno (III).
Compuestos binarios 

                                                          Compuestos Binarios


              OXIDOS                                                   HIDRUROS                  SALES BINARIAS
(Oxígeno y otro elemento)                  (Hidrógeno y otro elemento)            (Metal y no metal, excepto H y O)
   Ácidos o Anhídridos       Básicos      No metálicos o Hidrácidos        Metálicos      
(No metal + O)               (Metal + O)                  (No metal + H)                    (Metal + H)


                                                          
Compuestos Binarios
OXIDOS
Están formados por oxígeno y otro elemento. Si el elemento es un metal, se llaman óxidos básicos; y óxidos ácidos o anhídridos si el otro elemento es un no metal.
Como el oxígeno es un elemento muy abundante y reactivo, en la naturaleza existe un elevado número de óxidos. Algunos son muy comunes como el dióxido de carbono, el óxido de hierro (II), el dióxido de silicio, el óxido de calcio, entre muchos otros.
El número de oxidación que se le asigna al oxígeno en los óxidos es –2.
En condiciones especiales se forman peróxidos, como el peróxido de hidrógeno (H2O2), conocido con el nombre de agua oxigenada, en los cuales el oxígeno presenta número de oxidación -1.


Óxidos Básicos
Son compuestos binarios que resultan de la combinación de oxigeno con un metal. Estos compuestos se encuentran en abundancia. Así, el producto comercial llamado cal viva, utilizado como material de construcción, es un oxido básico, el óxido de calcio: CaO. La herrumbre que se forma en el hierro y que es causa de grandes perjuicios económicos, también es un oxido básico, el óxido de hierro (III) hidratado. El pigmento blanco utilizado para fabricar pinturas y goma blanca es el óxido de cinc, ZnO. El óxido de cobre (II) llamado cuprita, es uno de los minerales de cobre empleados para obtener cobre elemental. El óxido de aluminio, Al2O3, con impurezas que le otorgan colores característicos, es el constituyente de piedras preciosas llamadas rubí, zafiro, esmeralda cristal y turquesa. La hematita, Fe2O3, es uno de los minerales más importantes para la metalurgia del hierro o siderurgia. 
La fórmula general de los óxidos básicos es:

                                                            M: símbolo del metal
                   M 2 O m                            O: símbolo del oxigeno
                                                            2: valencia del oxigeno
                                                           m: número de oxidación del metal
Nomenclatura 
Para nombrar los óxidos básicos podemos utilizar cualquiera de las tres nomenclaturas establecidas. Si empleamos la nomenclatura tradicional se nombran de la siguiente manera:
a- Si el metal que constituye al oxido tiene un solo número de oxidación, se antepone al nombre del metal la palabra oxido. Por ejemplo, oxido de sodio, oxido de calcio, oxido de aluminio, oxido de magnesio, etc.
b- Cuando el metal que forma el óxido tiene números de oxidación diferentes, se añade al nombre del metal el sufijo oso para el número menor e ico para el mayor. Así el cobalto, que tiene los estados de oxidación +2 y +3, formara dos óxidos, el óxido cobaltoso y el óxido cobáltico, respectivamente. En el caso del cobre, que tiene estados de oxidación +2 y +1, formara dos óxidos que se llamaran oxido cúprico y oxido cuproso, respectivamente.
La nomenclatura por Numerales de stock consiste en denominar al oxido con el nombre del metal correspondiente, seguido por el número de oxidación entre paréntesis y en números romanos. Así, el cobre formara el óxido de cobre (I), con el estado de oxidación +1 y el óxido de cobre (II), con el estado de oxidación +2.

Formulación
Para formular un oxido se escriben los elementos (símbolos), primero el metal y luego el oxígeno y se intercambian los números de oxidación, escribiéndolos como subíndices y sin signo. Por ejemplo, veamos los casos de los óxidos formados con los elementos sodio, calcio y aluminio:

Na +1   O -2  =  Na2O#                                     # si el subíndice es uno, no se escribe.
Ca +2  O-2    =  Ca2 O2 # =  CaO                                        # cuando los subíndices pueden simplificarse, se simplifica.
Al +3  O -2   =   Al2O3

Óxidos Ácidos
Son compuestos binarios que resultan de la combinación de oxigeno con un no metal.
Entre estos compuestos se encuentra el  gas anhídrido carbónico, CO2, muy conocido por liberarse durante la respiración de los seres vivos y por ser uno de los productos que se desprende de la mayoría de las combustiones. Otro oxido acido es el dióxido de azufre, SO2, que se forma durante la combustión del azufre. Es un gas blanquecino de olor sofocante y desagradable. El dióxido de silicio, SiO2, es uno de los óxidos ácidos más comunes, siendo el principal componente de la arena. Puro constituye el mineral cuarzo.
Los óxidos del nitrógeno que se liberan durante la marcha de los automotores, provocan smog y causan afecciones respiratorias, también son óxidos ácidos.
La fórmula general de los óxidos ácidos es:
                                                                     X: símbolo del no metal
          X 2 O  n                                               O: símbolo del oxigeno
                                                                      2: valencia del oxigeno
                                                                      n: valencia del no metal

Nomenclatura:
Tradicionalmente los óxidos ácidos se denominaban anhídridos y para designar a cada uno de ellos se empleaba la palabra anhídrido seguida por el nombre del no metal terminando en  oso o ico, según correspondiera la menor o mayor valencia, respectivamente. Así, en el caso del nitrógeno que tiene estados de oxidación +3 y +5, formara los óxidos ácidos de nombre: anhídrido nitroso y anhídrido nítrico, respectivamente.
Para los elementos que tengan más de dos estados de oxidación, se utiliza el siguiente esquema para nombrar sus óxidos:
                                
                                Hipo (elemento) oso                                
                                         (elemento) oso                           número de oxidación creciente
                                         (elemento) ico
                        Per (elemento) ico                                             

La otra forma de designar estos óxidos consiste en indicar la función química (oxido) seguida del nombre del no metal con el estado de oxidación mediante un numero romano; esta nomenclatura de denomina numerales de stock (como vimos en óxidos básicos). Por ejemplo, para el caso del nitrógeno, se formarían los óxidos denominados: óxido de nitrógeno (III) y óxido de nitrógeno (V).

Formulación:
Para formular se emplea el mismo procedimiento que en los óxidos básicos. Se escriben los elementos (símbolos), primero el no metal y luego el oxígeno y se intercambian los números de oxidación, escribiéndolos como subíndices y sin signo. Por ejemplo, veamos los casos de los óxidos formados con los elementos boro, silicio y cloro (VII):

B+3   O-2   =   B2O3
Si +4   O -2  =  Si2O4  = SiO2
Cl +7   O-2   =   Cl2O7

Completar el siguiente cuadro (emplear tabla de estados de oxidación):

	Elemento 
	Valencia
	formula
	Nomenclatura tradicional
	Nomenclatura por Numerales de stock
	Clasificación 

	Na
	+1
	Na2O
	Oxido de sodio
	Oxido de sodio (I)
	Oxido básico

	Sn
	+2
	
	
	
	

	Fe
	+3
	
	
	
	

	Sn
	+4
	
	
	
	

	Li
	
	
	
	
	

	Al
	
	
	
	
	

	Cu
	+1
	
	
	
	

	C
	+4
	
	
	
	

	Cu
	
	
	
	
	

	Cl
	+1
	
	
	
	

	Mg
	
	
	
	
	

	S
	+6
	
	
	
	

	Cl
	+3
	
	
	
	

	Cl
	+5
	
	
	
	

	Cl
	+7
	
	
	
	

	N
	+5
	
	
	
	

	P
	+3
	
	
	
	

	Fe
	+2
	
	
	
	

	N
	+3
	
	
	
	

	Pb
	+4
	
	
	
	








HIDRUROS
Son compuestos formados por hidrogeno y otro elemento.
 
Hidruros metálicos:

Son compuestos binarios formados por hidrogeno y un metal. 
En los hidruros metálicos el metal actúa con el número de oxidación menor, por lo tanto, cada metal forma un solo hidruro. En estos compuestos el hidrogeno adquiere un estado de oxidación de -1.

Nomenclatura: 
Estos  hidruros de denominan como hidruro de y se agrega el nombre del metal correspondiente: hidruro de sodio, hidruro de litio, hidruro de magnesio, etcétera.

Formulación:
Se escribe el metal y luego el hidrogeno. Luego se intercambian sus estados de oxidación como subíndices y sin signo. Por ejemplo veamos el caso de los hidruros formados a partir de potasio y de magnesio:

K +1      H -1   =    KH #                                                              # recordemos que si el subíndice es uno, no se escribe.    
Mg +2    H-1    =   MgH2

Completar el siguiente cuadro:

	Elemento 
	Valencia 
	Formula 
	Tradicional 

	Li 
	+1
	LiH
	Hidruro de litio

	Na 
	
	
	

	Ca 
	
	
	

	Al
	
	
	



Hidruros no metálicos

Son compuestos formados por hidrogeno y un no metal. 
Generalmente se encuentran es estado gaseoso a temperatura ambiente. Algunos manifiestan propiedades acidas en solución acuosa, como los hidruros de flúor, cloro, bromo, yodo, azufre, selenio y telurio; a estos se los denomina Hidrácidos. Esto sucede cuando se disuelven en agua. Otros no son ácidos, como el amoniaco, fosfina, silano, etcétera.
El no metal siempre actúa con su estado de oxidación más bajo y de signo negativo, por lo cual cada uno de ellos forma un solo hidruro no metálico. El hidrogeno actúa con estado de oxidación +1.
Formula general de los hidruros no metálicos:

                                                                   X: símbolo del no metal
             H x  X                                             H: símbolo del hidrogeno
                                                                    x: valencia del no metal 

Nomenclatura:
Para designar los Hidruros No Metálicos se agrega es sufijo “uro” a la raíz del nombre del no metal y se le añade “de hidrogeno”. Esta nomenclatura corresponde al hidruro no metálico puro. Por ejemplo:
                      HCl  Cloruro de hidrógeno
Algunos tienen nombres especiales como amoníaco (NH3).
Los Hidrácidos, es decir los hidruros no metálicos disueltos en agua, se nombran anteponiendo la palabra “acido” seguida del nombre del elemento no metálico con la terminación “hídrico”. Por ejemplo:
                       HCl   ácido clorhídrico 
Formulación 
Se escribe el hidrogeno luego el no metal y se intercambian sus estados de oxidacion como subíndices y sin signo. Veamos los casos de los hidruros no metálicos formados con los elementos fluor y selenio y bromo:
H +1  F -1  =  HF
H +1  Se -2  =  H2Se
H +1   Br -1  =  HBr
Completar el siguiente cuadro

	Elemento
	N° de oxidacion
	Formula
	Nomenclatura 
Tradicional 
	Nomenclatura en solución acuosa

	F
	-1
	HF
	Fluoruro de hidrogeno
	Ácido fluorhídrico 

	Cl
	
	
	
	

	Br
	
	
	
	

	I
	
	
	
	

	S
	
	
	
	

	Te
	
	
	
	



Sales binarias
Son compuestos binarios formados por un metal y un no metal (excepto hidrogeno y oxigeno).Se obtienen a partir de una reacción química entre una base o hidróxido y un hidrácido, llamada reacción de neutralización. Al ser un tipo de sal que se forma a partir de un hidrácido, también se las conoce como sales de hidrácidos.
Estas sales son muy comunes y abundantes en la naturaleza, como ser el cloruro de sodio, NaCl, llamado sal de mesa. Los bromuros de potasio, sodio y amonio se emplean como sedantes en medicina, el sulfuro de hierro (pirita) empleado para la obtención del hierro, el cloruro férrico utilizado como mordiente en tintorería, etcétera.
Los elementos no metálicos que forman hidrácidos son flúor, cloro, bromo, yodo, azufre, selenio y telurio. Actúan con su menor estado de oxidación y de signo negativo.
Nomenclatura 
Es similar a la de los hidruros no metálicos. También se forma el sufijo uro al nombre del no metal y luego se añade el nombre del metal. Por ejemplo, bromuro de sodio, sulfuro de calcio, cloruro de aluminio, etcétera.
Si el metal presenta más de un estado de oxidación, empleando la nomenclatura tradicional, se agregan las terminaciones oso e ico para indicar el estado de oxidación del metal. Por ejemplo, cloruro ferroso, sulfuro cúprico, etcétera.
Otra forma de nombrarlas es empleando la nomenclatura por numerales de stock. Se escribe el estado de oxidación en números romanos después del nombre del metal. Por ejemplo, cloruro de hierro (II), sulfuro de cobre (II), etcétera.
Formulación 
Se escribe el metal y luego el no metal y se intercambian sus estados de oxidación como subíndices y sin signo. Veamos el caso de la sal formada con los elementos calcio y cloro:
Ca +2   Cl -1   =   CaCl2
Aluminio y cloro:
Al +3  Cl -1  =   AlCl3
Hierro (+2) y azufre:
Fe +2  S -2   =  Fe2S2  =  FeS

Completar el siguiente cuadro (emplear tabla de estados de oxidación)
	Metal 
	N° de oxidación
	No metal
	N° de oxidación
	Formula 
	Nomenclatura  tradicional
	Numerales de stock

	Sodio
	+1
	Cloro
	-1
	NaCl
	Cloruro de sodio
	Cloruro de sodio (I)

	Magnesio
	
	Bromo
	
	
	
	

	Hierro 
	+3
	Azufre
	
	
	
	

	Platino
	+2
	Flúor
	
	
	
	

	Potasio 
	
	Selenio 
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