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BLOQUE 1. TEMA 1.

Aplicando el modelo cinético-molecular se puede establecer que:
1- Carecen de forma y volumen propios, adaptándose a la forma  y el volumen del recipiente que los contiene.
2- Las moléculas están en continuo movimiento de traslación y rotación sobre su eje.
3- Las fuerzas de cohesión son muy débiles, por lo que sus moléculas son independientes unas de otras y se  separan fácilmente, ocupando todo el volumen disponible. Esto se denomina EXPANSIBILIDAD.
4- Cuando un gas está encerrado en un recipiente, sus moléculas chocan entre sí y con las paredes del recipiente originando “PRESION”
5- Si un recipiente presenta poros, algunas moléculas escapan por ellos. Esto se denomina “EFUSIBILIDAD” o “EFUSIVIDAD”
6- Si se ponen en contacto dos o más gases, sus moléculas se mezclan rápidamente. Esto se denomina “DIFUSION”
7- La gran separación que existe entre las moléculas explica el hecho de que se puedan COMPRIMIR con gran facilidad. Es decir, son “COMPRESIBLES”
PRESIÓN ATMOSFÉRICA: la presión de la atmosfera es el resultado de los choques de las moléculas de aire contra nuestro cuerpo y contra los objetos que se hallan sobre la superficie terrestre.

EXPANSIBILIDAD Y COMPRESIBILIDAD
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ESTADO LÍQUIDO
Aplicando el modelo cinético-molecular, se puede establecer que
1- Tienen volumen contante y forma variable. Se adaptan a la forma del recipiente que los contiene.
2- Las fuerzas de cohesión entre las moléculas son mayores que en los gases, por lo que hay menor espacio entre las moléculas y en consecuencia se mueven a menor velocidad.
3- La intensidad de las fuerzas de cohesión evita que las moléculas se separen y mantienen constante su volumen.
4- Las moléculas se deslizan unas sobre otras, por lo cual fluyen y se derraman. Son FLUIDOS.
5- El movimiento continuo de las moléculas hace que choquen entre sí y con las paredes del recipiente originando PRESION.
6- La atracción de gravedad sobre las moléculas y su posibilidad de movimiento ocasiona que ocupen los espacios inferiores de los recipientes que los contiene.
7- Las moléculas de la superficie solo son atraídas por las del interior del líquido, originando una película  o membrana. Este fenómeno se denomina TENSION SUPERFICIAL
8- Son prácticamente INCOMPRESIBLES. Esto se debe a que el espacio entre las moléculas esta reducido al mínimo posible. 
9- Los líquidos presentan el fenómeno de DIFUSION, pero más lentamente que en los gases. Las moléculas se desplazan dentro del recipiente que las contiene, pero sufren muchos choques que dificultan su desplazamiento. Así, cuando se coloca una gota de tinta en un vaso con agua, el color de la tinta se difunde lentamente al resto del líquido.
10- Los líquidos que son poco móviles y tienen dificultad para desplazarse se denominan viscosos, como se puede observar en el caso del aceite cuando esta frio. Otros líquidos, como el agua y el alcohol son poco viscosos. La VISCOSIDAD  es la resistencia de los fluidos al movimiento.

Tensión Superficial
“es la fuerza de cohesión intermolecular que se manifiesta en la superficie de los líquidos”
En el límite de separación entre un líquido y un gas (agua-aire) o de dos líquidos (agua-aceite), se observa la presencia de una especie de membrana elástica, producida por una fuerza denominada tensión superficial.
 Esto se debe a que las moléculas que se encuentran en el interior  de una masa liquida están atraídas en todas direcciones por las moléculas que la rodean. Esto ocasiona que las fuerzas de atracción se compensen.
Las moléculas situadas en la superficie libre del líquido, no tienen moléculas que las atraigan a la parte superior, en consecuencia, las moléculas de la superficie están atraídas hacia el interior (porque las fuerzas  de atracción no se compensan), generándose una especie de película o membrana en su superficie.
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¿Por qué las gotitas de los líquidos son esféricas? Es debido a las fuerzas de cohesión intermolecular. Cuando la masa de la esfera aumenta, se incrementa la acción de la gravedad y las gotas pierden su forma.
Capilaridad 
¿Por qué los líquidos mojan? Porque existe una fuerza de atracción ente las moléculas del líquido y las moléculas de otras sustancias.
Las fuerzas de atracción entre las moléculas de sustancias diferentes se denominan “fuerzas de adhesión”.
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Si se introduce un tubo de vidrio en un vaso con agua, veremos que el agua asciende. Si repetimos la experiencia con un tubo de menor diámetro el agua asciende aún más. Es ascenso del agua se produce porque las fuerzas de adhesión entre las moléculas de agua y las del vidrio son mayores que las fuerzas de cohesión intermolecular del agua. Cuando la fuerza de adhesión se iguala  a la fuerza que ejerce la gravedad, el agua deja de subir.
Lo contrario sucede al introducir un tubo capilar en un recipiente con mercurio: el nivel de este es más bajo dentro del tubo capilar que en el vaso. El descenso del mercurio dentro del capilar se produce porque el mercurio no moja al vidrio, es decir, que las fuerzas de cohesión entre las moléculas de mercurio  es superior a las fuerza de adhesión existente entre al vidrio y el mercurio.
           Menisco   cóncavo     [image: C:\Users\Adriana\Pictures\15698442936671044328707742322619.jpg]     menisco convexo
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La capilaridad es al ascenso o descenso de los líquidos en los tubos capilares debido a las fuerzas de adhesión.
· Cuando mayor es la tensión superficial del líquido menor es la capilaridad.
· Cuando mayor es el radio  del tubo menor es la capilaridad
Consecuencias de la capilaridad
1- Las toallas, el algodón y los papeles secantes absorben por capilaridad
2- En las paredes, la humedad asciende por capilaridad
3- En las plantas, la capilaridad posibilita el movimiento ascendente del agua desde las capas mas profundas del suelo y su aprovechamiento a través de las raíces.
4- El ingreso de agua en los cuerpos porosos se produce por capilaridad.
Presión de vapor
En los líquidos, las moléculas de la superficie pueden vencer la atracción que sobre ellas ejercen las otras moléculas y pasar a la fase gaseosa. Este fenómeno se denomina evaporación.
Si se cubre con una campana de vidrio el recipiente que contiene un líquido, las moléculas que han pasado a la fase gaseosa (evaporación) chocan contra las paredes de la campana y contra la superficie del líquido, originando una presión de vapor. Algunas moléculas de la fase gaseosa vuelven a la masa liquida, se condensan. Luego de cierto tiempo, se establece un equilibrio dinámico, el nivel del líquido no desciende y la masa de gas permanece constante.
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Las moléculas del vapor ejercen una presión que alcanza un valor característico al llegar al equilibrio dinámico y se denomina “presión de vapor saturado”. Esta depende de la naturaleza del líquido y de la temperatura.
Al aumentar la temperatura de un líquido, se incrementa la energía cinética media de sus moléculas y más moléculas pasan a la fase gaseosa. Se aumenta asi la presión de vapor saturado.
Ebullición 
La ebullición es el pasaje del estado líquido a gaseoso por aumento de la temperatura. También se puede decir que la ebullición ocurre cuando la presión de vapor del líquido iguala a la presión atmosférica.
Durante la ebullición, la temperatura de la masa liquida permanece constante. Esta temperatura, a la cual ocurre la ebullición, se denomina Punto de Ebullición.
El punto de ebullición de un líquido depende de la presión atmosférica. Cuando menor es la presión atmosférica, menor es el punto de ebullición.
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El punto de ebullición de una sustancia se determina a presión normal, es decir a 760 mmHg  o 1013 hPa.
Los líquidos que tienen mayor presión de vapor son más volátiles y hierven a menor temperatura.
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ESTADO SOLIDO

Aplicando la teoría cinético-molecular se puede establecer que:
1- Presentan forma y volumen constante.
2- Las fuerzas de cohesión son muy intensas, los espacios intermoleculares muy  pequeños y, en consecuencia, las moléculas carecen de movimiento de traslación. Esto implica que conserven tanto su forma como su volumen.
3- Las moléculas ocupan posiciones fijas y solo realizan movimientos vibratorios en un punto fijo.
4- Son incompresibles.
5- No fluyen.
6- No difunden.
Se pueden distinguir dos tipos de solidos
solidos amorfos
1- Estos materiales no tienen una regularidad en el ordenamiento de las partículas. Esto los hace similares a los líquidos.
2- No tienen punto de fusión definido, sino que hay un intervalo de temperatura en el que se produce ablandamiento o reblandecimiento.
3- Algunos líquidos, cuando se enfrían rápidamente no forman cristales. Al enfriarse va aumentando su viscosidad, fluyen cada vez más lentamente y finalmente se obtiene un sólido al que llamamos vidrio. Esta propiedad se observa en óxidos de boro y silicio y en mezclas de estos con óxidos metálicos.
4- Sus partículas están desordenadas o solo con un ordenamiento parcial.
5- Son isótropos, es decir, sus propiedades son iguales en todas las direcciones.
6- Son sólidos amorfos: el vidrio, las resinas, los plásticos, el caucho, el azufre, el fosforo rojo, las parafinas, el lacre, el asfalto, entre otros.

SOLIDOS CRISTALINOS
1- Presentan sus partículas (átomo, moléculas o iones) ordenadas en formas geométricas regulares (cubo, prisma, etc).
2- Cuando el ordenamiento regular se manifiesta en forma externa se denomina cristal.
3- Son rígidos, no se deforman fácilmente.
4- Tienen punto de fusión definido.
5- Presentan el fenómeno de anisotropía.
6- Son sólidos cristalinos: las sales minerales, los metales, el azúcar de caña, el colesterol, el ácido úrico, entre otros)
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Anisotropía: fenómeno por el cual las propiedades de un sólido cristalino varían según la dirección en que se los considere.
· Por ejemplo, si se calienta una esfera de cuarzo su volumen se incrementa de modo desigual, adquiriendo una forma elipsoide.
· Un bloque de yeso cristalizado se raya más fácilmente en ciertas direcciones que en otras
· Los minerales cristalinos se dejan cortar o romper más fácilmente en ciertas direcciones.
¿QUE ES UN CRISTAL?
En el lenguaje coloquial suele usarse como sinónimo de vidrio incoloro, transparente y de gran calidad. En mineralogía la palabra cristal se aplica a los minerales que presentan forma poliédrica, con caras planas, aristas rectas y vértices puntuales.
Un cristal es un sólido homogéneo de forma poliédrica que presenta una estructura interna ordenada compuesta por átomos, iones o moléculas.
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Estructura interna de un cristal
La forma externa de un cristal resulta de la repetición regular de una unidad básica, denominada celda unidad, constituida por un número mínimo de partículas que se ubican en los vértices de un poliedro imaginario.
En el cloruro de sodio, su celda unidad es el cubo. Alrededor de esta se agrupan en tres direcciones del espacio los otros iones presentes de acuerdo a su afinidad electrónica. Así se constituyen redes imaginarias, con forma de paralepípedo, llamadas redes cristalinas.
El tamaño de los cristales depende principalmente de la lentitud con la que se haya formado. La forma exterior depende de cómo se adosan las celdas unidad.
Los cristales suelen ser impuros y sus impurezas suelen darle coloración. Por ejemplo, el zafiro es azul debido a la presencia de titanio y el rubí es rojo debido al cromo; siendo ambos oxido de aluminio, llamado también corindón.

PLAMA Y SUPERFLUÍDO
[image: ]
El estado de plasma: los átomos son neutros, no manifiestan electricidad, porque tienen igual número de protones, con carga positiva y electrones con carga negativa. En la atmosfera terrestre donde vivimos, cualquier átomo que pierde un electrón (por ej, cuando es alcanzado por una partícula cósmica rápida) lo recupera pronto o es lo atrapa otro átomo que esta próximo. En cambio, donde las temperaturas son muy altas, como en el sol, el comportamiento es diferente. Cuanto más caliente está el gas, más rápido se mueven sus moléculas y átomos, y a temperaturas muy altas las colisiones entre los átomos son lo suficientemente violentas como para liberar electrones con carga eléctrica negativa y generar iones con carga positiva. Es por eso que, en la atmosfera solar, cuya temperatura media es de 5.000°C, encontramos una mezcla de iones positivos y electrones deslocalizados, que es considerada un estado de agregación diferente, denominado plasma. Las sustancias en este estado se diferencian de los gases a temperatura ambiente, porque conducen la electricidad y son fuertemente influenciados por los campos magnéticos. En los laboratorios, el plasma es producido aplicando un campo eléctrico a un gas con el propósito de obtener electrones libres, los cuales, mediante choques, entregan energía a los átomos del gas, desprendiendo más electrones. En la lámpara fluorescente, muy usada en el hogar y en el trabajo, cuyo componente principal es el vapor de mercurio, contiene gas en estado de plasma. Los iones positivos son atraídos por el extremo negativo y los electrones negativos van al extremo positivo. Los iones ganan energía, se aceleran, colisionan con los átomos, expulsan electrones adicionales y mantienen el estado de plasma aunque se recombinen algunas partículas. Las colisiones también hacen que los átomos emitan luz y, de hecho, esta forma de luz es más eficiente que la de las lámparas tradicionales. Los letreros de neón y las luces urbanas funcionan por un principio similar. Los televisores de plasma reciben esta denominación porque la imagen se forma con diminutas celdas rellenas con gas ionizado en estado de plasma, como en los tubos fluorescentes.
Estado de superfluído: en general, cuando se reduce la temperatura de un gas se convierte en líquido y si se continúa enfriando finalmente se transforma en sólido. En cambio, el gas helio se licua a 4,2 K, pero después no se convierte en solido por más que se disminuya su temperatura. Si se pudiera alcanzar el cero absoluto, observaríamos que el helio permanece en su fase liquida, nunca se congela. Cuando la temperatura desciende a los 2 K adquiere el estado de superfluído y los otros efectos asociados al mismo. En este estado, la materia fluye sin rozamiento, de la misma manera que la electricidad no encuentra resistencia para desplazarse en un superconductor. El líquido, que tiene poca fricción y baja densidad, trepa por las paredes del recipiente hasta una altura considerable y escapa.
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