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LOS HIDROCARBUROS

A partir del descubrimiento del petrdleo, del desarrcllo d? la petroquimica g
de los avances de la quimica en general, se acelerd la investigacion acerca de [y
propiedades de los componentes del petroleo y sus dervados, que son wtilizades
como materias primas en diferentes industrias. A o largo de este capftulg se
estudiaran las principales caracteristicas de este tipo de sustancias, sus usos mgs
importantes y la necesidad de cuantificarlos para predecir la elaboracién de yn
producto, tanto en el laboratorio como en la industria,

Los hidrocarburos

En el Capitulo 3, se explico que el petréleo es
una mezcla homogénea formada por un grupo de
compuestos muy particulares: los hidrocarburos,
¥ que estos compuestos carbonados se caracteri-
zan por que estdn constituidos solo por dtomos
de carbono ¢ hidrégeno, de alli su nombre. En es-
tos compuestos, los dtomos de carbono se unen
entre si y con dtomos de hidrégeno de forma co-
valente y constituyen largas cadenas.

Debido a que los orbitales del 4tomo de car-

Los hidrocarburos estdn presentes en nuestra vida coti-

diana, tanto en la composicidn como en lo fabricacidn de
diversos materiles.

orbitales sp?

sp’ o sp al unirse a otro carbono, pueden hacer.
lo por medio de enlaces simples, dobles o triples,
respectivamente. El octeto queda completado con
dtomos de hidrégeno.

Se pueden encontrar hidrocarburos con cade-
na de forma lineal, otros con cadena ramificada,
y algunos en los que la cadena forma un ciclo. Las
propiedades fisicas y quimicas dependen en gran
medida de estas estructuras y de si aparecen en-
laces sencillos, dobles o triples entre los dtomos
de carbono.

Los hidrocarburos pueden clasificarse tenien-
do en cuenta tanto la cantidad de enlaces entre
los dtomos de carbono como la forma de la cade-
na carbonada.

Si se liene en cuenta el primer criterio, los
hidrocarburos se clasifican en lineales, ramifi-
cados y ciclicos. Si, en cambio, consideramos el
tipo de enlace, podemos hablar de hidrocarbu-
ros saturados y no saturados. En las siguientes
Piginas de este capitulo analizaremos las carac:
teristicas de cada uno de ellos.

orbitales sp

pueden presentar enkaced
simples, dobles 0 triples:
segun la hibridacitn de $13
orbitales de enface.
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Hidrocarburos saturados
y NO saturados

De acuerdo con el lipo de enlace que se es-
1ablece entre las dtomos de carbono, los hidro.-
carburos se clasifican en saturados {alcanos) y
no saturades (alquenos y alquinos),

Los alcanos son los hidrocarburos mds ser-
cillos: todos sus enlaces son simples. A lempe-
ratura ambienle, se presentan en los tres estados
de agregacion: los que tienen entre | y 4 dtomos
de carbono son gaseosos, las que tienen cade-
nas de hasta 16 dtomos son liquidos, mientras
que aquellos que presentan mayor cantidad de
carbonas son solidos, Son menos densos que
el agua y se caracterizan por arder con facili-
dad; por ese motivo se los utiliza principalmen-
te como combustibles. También forman parte
de aceites lubricantes, del asfallo y de sustancias

stlidas, como la cera de las velas o de la cdscara
de alguna frutas.

A.El polietifena es un material que proviene del eteno y
se usa para envoltorios; es un aiquend. B. £l sopfete de
oxiacetileno utifiza un alquine como combustible.

Los alquenos y alquinos s¢ caracterizan
por que en alguna parte de la cadena los car-
bonos presentan enlaces dobles o iriples, res-
pectivamente, Tienen propiedades parecidas

FormuLA QUIMICA

FORMULA SEMIDESARROLLADA

a las de los alcanos. Los alquenos su len sct
utilizados en la fabricacion de polimeros, las
cuales dan origen a diversos plisticas. Por su
parte, los alquinos, ademis de emplearse en la
industria plstica, ticnen su pr'mcipnl. uso en
las soldaduras con soplete.

Nomenclatura

Para nombrar los hidrocarburos saturados
¥ no saturados, se utilizan prefijos de origen
griego que indican la cantidad de dtomas de
carbono presentes en el compuesto. Por ejem-
plo, el pentano, que es un alcano de 5 carbo-
nos, se denomina as{ porque penta en griego
significa cinco. De acuerdo con la misma 16-
gica, el hexano es ¢l alcano de seis carbonos ¥
el decano es el de diez.

La terminacion del nombre de un hidro-
carburo indica el tipo de enlace covalente entre
los carbonos: la terminacion -ario indica que se
trata de un alcano, la terminacioén -eno indica
un alqueno ¢ -ino es la terminacion usada para
un alquino. Por otra parte, en el nombre de al-
guenos y alquinos es necesario indicar median-
te un nimero la posicidn del enlace muiltiple en
la cadena carbonada.

EL NOMBRE DEL METAND

El metano es ¢ alcano de un solo dtomo de carbo-
no, deberia lamarse monane (en griego, mono = uno),
Pero su nombre derva del aleohel de un solo carbona:
el metilico, que se desaubric en a madera fermentada,
En griego, methy = vino e ple = madera, por lo que el
methy fue desde entonces el “alcohol de madera”, Bl
metano heredd su nombre de este compuesto,

TIPO DE HIDROCARBURO

Nomenciatura de algunos hidrocarburos lineales.

C]H_ H,C- CH, Etano Acano
= CH, HC= CH - CH, - CH, 1-buteno Alqueno
e c]H‘ CH=C- CH, Propino Alquino
- CH, i,C- (C11),- CH, rentang Alcano =
: CH, HC-CE=C- (CH,),- CH, 2-heptino Alquine —
v CH, CH,- CH, - 1C=CH - CH, -Cl, 3-hexeno Alqueno —



Hidrocarburos ramificados

La tendencia del dtomo de carbono a unir-
se a otros carbonos, ademis de generar Inrg?s
cadenas, da lugar a ramificaciones, €s decir,
pequeias cadenas 0 grupos de dtomos que $€

Estos compuestos presentan propiedades
similares a los hidrocarburos de cadena lingy)

y el petréleo y el gas natural son sus Principa.

les fuentes.
Para nombrarlos, es necesario tener ¢

cuenta algunas reglas.

unen a la cadena principal.
REGLAS PARA NOMBRAR HIDROCARBUROS RAMIFICADOS

Pasa COMPRENDER Y APLICAR ESTAS REGLAS,
LAS PONDREMOS EN [UEGO PARA NOMBRAR EL
SIGUIENTE COMPUESTOL

CH

I
CH

]
|
H,C—CH—CH,-CH,—J.':H—Clr-l--CH;—CH‘
[

En primer lugar, es necesanio identificar la cadena
principal. Esta es la cadena continua mds larga de
4tomos de carbono. No necesarnamente debe ser
horizantal, puede estar en forma de "L" o vertical.
La cadena principal es lo que |e dard el nombre al
compuesto. En este caso, la cadena principal est4
constituida por nueve carbanos (Figura 1) y no por
ocho (Figura 2). Ademds, solo hay presencia de en-
laces simples. por lo tanto el nombre principal de
este compuesto serd nonano.

i
Forma incorrecta CH

I
CH,

L
L]
H,C —CH —CH, —CH, =CH—CH—CH,—CH,
[ 1
L] 1

CH, CH,
h,
Forma correcta c {1’
CH,
H,C - CH —CH, —CH, = CH—CH—CH,—CH,
i =
CII-I, Figura |

CH CH

CH, Figura 2

Cada ramificacion de la cadena prncipal se considera
coma un sustituyente dervado de otro hidrocarburo.
Para nombrarlo se cambia el sufijo -ano por -il. En
este caso hay tres sustituyentes uno formade por dos
carbonas que se denominard etil y los otros dos, por
uno solp, denarinadas mel,

Una vez que se identficaron los sustituyentes, es ne-
cesario numerar los carbonos de la cadena principal
de manera que los sustituyentes queden ubicados
en los nimeros mds bajos posibles. En este caso es
conveniente comenzar a numerar de derecha a iz-
queerda. Asi las sustituyentes quedardn ubicados de
la siguiente manera un metl en el carbono 3, un et
en el 4 y el otra metil en el carbono 7. Cada uno

{QUE OCURRE S1 E5 UN ALQUENO © UN ALQUING?

La cadena pnncpal es aquella que contiene el mayor
rumers de carbonos que incuya el enlace doble o tr-
phe. Para numerar los carbonos, se emipieza a partir del
extrerno mds cercano al enlace mdliple y se indica su
posiodn, anteponiendo al nombre el numero en ef cual
g prcuentra Bn este casos 6 edl-3,7 dimetl] | nonena,

de los sustituyentes recibe un nombre y un numero.
Si alguno de ellos se repite, se utilizan los prefijos di,
tri. tetra, etcétera. Hay que tener en cuenta que los
numeros se escnben separados por cOMas, mientras
que los nombres, por guiones. En nuestro caso. el
tompuesto se llama: 4 etil-3,4 dimetilnonano.

N

: _
@» CH —CH, —CH, —CH—CH—CH,—CH, |
CH, @

| metil

etil

metil

GESfer —CH, —CH, —CH— CH—CH,~CH, |
= @)

EI metll
1
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Entre los hidrocarburos, existe un Eran nag-
mero de compuestos quc se caracterizan por
e sus cadenas estdn cerradas en forma de ci-
dlo. Son los llamados hidrocarburos ciclicas.
Algunos de ellos, los cicloalcanos, contienen
enlaces simples entre sus carbonos, Otros, los
ccloalquenos, tienen enlaces dobles. E] ¢j-
Johexano (ciclo de seis carbonos con enlaces
simples) y el ciclohexeno (ciclo de seis carbo-
noscon enlaces dobles) son sus representantes
mds abundantes en la naturaleza,

-~ CH; . - CHI ~
CH, Clit, CH, CH
| | Il
CH, CH, CH, CH
~CH,” ~CH,~
ciclohexano ciclohexeno
CIENCIA, TECNOLOGIAY SOCIEDAD
EL SUENO DE KEKULE

August Kekulé (1829-1896) fue un quimico alemdn,;
En el afio 1858, en la Universidad de Bonn, co-
menzd a trabajar en el andlisis de la estructura del
bencenc. Luego de arduos trabajos no lograba mo-
delar una estructura posible que fuera compatible
ton las propiedades que observaba en sus expeni-
mentos, Pero en 18635, finalmente logrd encontrar
uria respuesty: el benceno presenta una estructura
hexagonal ciclica con tres dobles enfaces.

Lo turioso de esta propuesta es la manera en la
que arribd a ella. Contaba este cientifico que un dia,
en sy estudio, se sentd junto al fuego y se dormitd,
En ese ensuefio comenzo a ver que los dtomos se
movian y se unian en |argas filas que giraban como
serpientes. De repente, una de estas serpientes
316 su propia cola formando un ciclo. Al desper-
tarse se dedics el resto de la noche a trabajar en la
Nueva estructura del benceno, En una conferencia
que realizd afios mds tarde, Kekulé dijo al publico!
"...Seflores, aprendamos a sofiar y entonces, quizd,
Oprenderernos la verdad”,

Estampilla en
honor a Kekulé,

Existe otro grupa de hidrocarburos ciclicos que
incluyen al benceno y sus derivados y que, debi-
do al aroma que caracteriza a muchos de ellos,
se los conoce como hidrocarburos aromiticos.

El bencenco

El benceno es un compuesto de formula
C,H, que fue descubierto en 1825. Se lo aislé por
primera vez del gas combustible del alumbrado
de las ciudades y se lo encontré formando parte
de la goma de benjui (sustancia utilizada en per-
fumeria debido a su aroma). Debido a esto se lo
conocid primero con el nombre de bencina v, fi-
nalmente, como benceno. Se lo puede encontrar
formando parte del petréleo.

Es uno de los compuestos quimicos de mayor
uso a nivel mundial debido a que es materia pri-
ma de Ja industria de los plasticos, las tinturas, los
detergentes y algunos pesticidas, entre otros,

Esta molécula presenta una estructura par-
ticular conformada por seis dtomos de carbono
unidos entre si por enlaces covalentes que no son
simples ni dobles, sino que se podria decir que
son ambos simultineamente. Se dice que los en-
laces dobles estin deslocalizados, es decir que no
s¢ encuentran en posiciones fijas sino que varian
alrededor del anillo. El modelo miés aceptadoe
para describir la estructura del benceno es lo que
se conoce como un hibrido de resonancia entre
las dos estructuras que originalmente propuso el
cientifico August Kekulé. Por ese motivo, se lo re-
presenta como un hexdgono con un circulo ins-
cripto en ¢l, lo cual representa que los enlaces do-
bles no tienen una posicién determinada,

‘EH =5
©“@ i t..J5 (=:9

La estructura del benceno es un hibrido de las dos —

turas propuestas por Kekulé, en fa cual log o) et c-
forman enloces dobles estén deslocalizadgs i mque
por debgjo def plano en que se encuentran Jog S ay
hidrdgena y carbono, mos da
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Los hidrocarburos aromiticos al oxigeno a desestabilizar y asi romper el anjj,
0S5 hidroca bencénico. De esta manera, estos CoOmpuestos ga

convierten en formas mads inestables que pueden
ser degradadas con facilidad.

Los paises y las industrias deberian encontry,
la manera de disminuir la presencia de estos com-
puestos en el medio ambiente.

Los hidrocarburos aromdticos son un grupo
de compuestos que derivan del benceno, y tienen
una estructura y propiedades quimicas y fisicas si-
milaresa este. Estin formados por uno o mis ani-
llos aromdticos con distintos grupos de dlomos
coImo sustituyentes.

Si bien la mayoria de los compuestos aromiti-
cos se parecen al benceno, existen sustancias que
se consideran aromiticas y;, sin embargo, no se le
parecen. Por tener dobles enlaces podria esSperarse
que los hidrocarburos aromiticos participaran de
reacciones similares a las de Jos alquenos, que son pintura detergentes tolueng
las de adicién electrofilica, sin embargo, suelenser g tolueno se utiliza sobre todo como disolvents ¥ diluyente
reactivos de reacciones en las que participaelben-  Pdra pinturas, en la fobricacién de productos de H_m::ieza ¥

L ; come componente de algunos combustibles debido g que
ceno, como las sustituciones electrofilicas. Ambas aumenta el octanaje de fz nafia
reacciones se estudiardn en este capitulo, Ademis,
los aromdticos son compuestos muy estables, esta

se debe a la estabilidad que adquicre el anillo aro- ' .

mdtico debida a la deslocalizacian de los electro- L —r

nes que forman los enlaces dobles. { B,
)

Elbencena es un subproducto de la actividad
delaindustria petroquimica. Debido al avance de naftalina fatiens
este sectory a la necesidad en aumento de MUEVOS &l naftalenc se emp
materiales, cada vez hay mayor concentracién de  selaconoce come
compuestos aromdticos en el ambiente.

Muchos de estos Compuestos son 1éxicos en
determinadas dosis Y algunocs son cancerigenos,
Entre los mis utilizados se puede mencionar, ade-
mas del tolyeno, el naftaleng, el DPT y la anilina,

5i bien los hidrocarburos 3
SUMa importancia ep |4 obte
materiales de ysq colidiano,

lea en la fabricacién de antipolillas, y
reialmente como naftaling,

Cl El 1

romaticos son de i : : Cl
CDT

ncién de muches  Products con DDT

tardan muchoen g DODT (diclore difen;l e
ser degradados debido 4 su alt (dicloro difenil trictor €tano) es un compuesto

S a estabilidad, Esto  t6*ico que ha sidg Wtitizado en sus origenes como piogcida,
€5 Muy perjudicial e el caso de aquellos queson " la agriculturg Para matar plagas, Perp o partir de la
FCT tticos, cécada de 1970 se prohibic su uso debido g s soricnd

-5

en presencia de OXigeno, Espe PTOceso se conpee
como big rremediacion, p,

fico de este tipo d

Anilinag

_anilina L4

Las onilings sop com .
uest o

de telas y modergs PUestos que se utilizan en ef tefido



les pero diferentes: los isémeros

gua

£nla naturaleza, existen muchos com.

eslos carbonados que tienen la caracteristj-
ade presentar la misma formula molecular.
s.t“mhargu. son sustancias con propiedades
simicas ¥ fisicas distintas. Estos compuestos
¢ denominan isémeros. La isomeria se puede
dasificar en distinlos tipos.

Tipos de isomeria

La isomeria estructural se relaciona con
variaciones en las estructuras de los compues-
tos. Un tipo de isomeria estructural es la iso-
meria de cadena; la diferencia entre dos isa-
meros de cadena radica en la ubicacion de los
carbonos en la cadena carbonada. En la figu-
rase pueden observar las estructuras del buta-
no y del metilpropano. Si bien ambos tienen la
misma formula molecular, sus carbonos estin
ubicados de manera diferente en la cadena. En
¢l caso del butano, la cadena principal es de 4
carbonos; en el caso del propano, es de 3 car-
bonos con una ramificacién.

CH,
CH,~ CH, - CH, - CH, |
butano (C,H, ) CH, —CH-CH,
metilpropano (CH,))
tdmeros de cadena,

Otro tipo de isomeria estructural es la iso-
Meria de posicion. En este caso, la diferencia
tnitre los compuestos radica en la ubicacién del
Frupo funcional (grupo de dtomos que le confie-
™02 la sustancia caracteristicas especificas).

c;-{l ) CHI -CH, CH,-CH- CH,
I
OH OH
I Propanol 2 - propanol
En el

Wburg i d’ €5t0s isdmeros de posicion, ef grupo OH se
*n distintas posiciones en la cadena.

Otra g : _ )
ter, !m tipo de isomeria es la denominada es
“Olsomeria (estéreo s una palabra derivada

del gricgo que se relaciona con el volumen o el
espacio que ocupa un cuerpo). La estereoiso-
meria se presenta en aquellas sustancias que,
si bien tienen la misma estructura, sus dtomos
tienen distinta distribucion en el espacio.

Uno de estos tipos de isomeria es la geomé-
trica y, dentro de los hidrocarburos, es propia
de los alquenos con sustituyentes distintos a
cada lado del enlace doble, Existen dos dis-
tribuciones espaciales: la forma ¢is y la trans.
En la forma cis, los sustituyentes iguales a cada
lado del enlace doble se encuentran en una
misma zona respecto del plano carbono-car-
bone. Mientras que en la trans, se encuentran
por encima y por debajo de este.

H,C COOHH H,C H
sl R PO e iy SRR e
SR Y e e i
7’ b .
H H H COOHH
Forma cis Forma trans

Isémeros geométricos. En la forma cis, los hidropenes estdn
por debajo del plano, mientras que en la trans estdn por

enama y por debajo,
Isomeria en los alcanos

En los alcanos, debido a la presencia del
enlace simple, los grupos de dtomos que es-
tin a ambas lados de este pueden rotar y dar
origen a distintas conformaciones. Asi, por
ejemplo, el etano presenta dos posiciones,
una denominada “eclipsada” y la otra conoci-
da como "alternada”,

En el caso de la eclipsada, la posicién relati-
va de los hidrégenos unidos a cada carbono co-
incide, de moda que de frente se verian como un
anico carbono. En la forma alternada, las posi-

ciones no coinciden.




Propiedades fisicas
de los hidrocarburos

;Por qué algunos hidrocarburos son gaseo-
sos y otros tan solidos como el asfalto o la pa-
rafina? ;Por qué muchos de ellos flotan <n cl
agua? ;Por qué las sustancias "grasosas” no se
disuelven en agua y si lo hacen en aguarris?

En las cadenas de¢ hidrocarburos, los dto-
mos de carbono e hidrogeno estin unidos por
medio de enlaces covalentes y constituyen las
unidades estructurales de cada compuesto. Es-
tas unidades forman moléculas que s¢ mantie-
nen unidas entre si por fuerzas intermolecula-
res débiles conocidas con el nombre de fuerzas
de Van der Waals. En la molécula de metana,
por ejemplo, se puede observar que los elec-
trones estin distribuidos de manera simétrica
alrededor del carbono. Pero como estos se des-
plazan, existe un instante ¢n el que la distribu-
cion de cargas cambia, lo que genera un pe-
queo dipolo que influird sobre otra molécula
de metano préxima. Estos dipolos reciben el
nombre de dipolos transitorios o inducidos
¥, a pesar de su corta duracion, son suficientes
para generar una pequefa atraccion entre las
moléculas, las fuerzas de Van der Waals.

OO

El movimiento de los electrones puede producr asimetnia
en la corga de una molécula; cuando esto se produce se
forma un dipolo que induce la formacién de un dipolo en
ooro molécula Los dos dipolos se gtroen.

‘rededor de 800 °C debido 4

raccion que forman el cris.
£ cambio, para que esto ooy,
srergla necesaria serd muchg
mienr ¢ & yue hay que vencer las fuerzas de
Var der Waals entre las moléculas que son my.-
choy s débiles que las de una sal. Por ese Motive,
el punto de fusion (PF) del etanoes -172°Cy g
punto de cbhullicton {Peby) es -89 "C. Por esta razon,
¢l elano es gaseosa a lemperatura ambiente.

Las fuerzas de Van der Waals solo actian entre
maléculas en contacto intimo, es decir, entre sus
superficies. Por ello, es de esperar que cuanto mis
grande sea una molécula y, en consecuencia, ma-
yor s¢a su superticie, mayores serdn estas fuerzas,
A medida que se incrementa ¢l tamaiio delamo-
lécula, sus PF y Peb aumentan. Pero, jqué ocurre
con los alcanos ramificados? La presencia de ra-
mificaciones en la cadena carbonada hace que esta
tienda a cerrarse sobre si misma y adquiera forma
similar a una esfera. En consecuencia, la superficie
de contacto entre las moléculas es menor y, por lo
tanto, también lo es la fuerza a vencer. De un par
de isomeros de cadena, el mas ramificado tendrd
menores PF y Peb. El mismo andlisis vale para al-
quenos y alquinos.

(1l 12s
L}
il fi

P Ll

3-metil-pentano

I‘.ﬁs moléculas de hexano tienen mayor superficie en relo-
abn con su volumen que kas de su sémero 3-metipentano.

oA 0 o | DENSIDAD
— 058
de ebullicién 2183 ] [==1 6281 [0,
d [Etm JEEE_[EEZI Wlﬂﬁﬂ
Para lograr que una sustan- | Hexano = ECHIE EEe5 T a0 0,626
cia cambie su estado de agre- [DEI:E 10 1£h§."|u.51- -m:]
gacion, es necesario vencer las | Decano . 74 | 0,730
fuerzas que interactiian dentro 3-metilpentano Erﬁ:jl:::ﬁj E:::]I:W;‘:]
de ella. Por ejemplo, para fundir |21-mrnet1tbutam I CH . 98 | IJM?
un poco de sal (doruro de sodio sl s e B o

= Na(l) serd necesanio alcanzar

Las densidodes de estos compuestos son menores
la del ogua, 20%C
“df’r’"ﬂwpwhmdmmmmmgmm i




bilidad de los hidrocarburos

L2 5c||u
Cuando una sustancia (soluto) se disyel-
peen Ol los iones o las moléculas de yna de
dlas s¢ separan y los espacios disponibles pa-
ana ser pcupados por las moléculas del com-
{0 que disuelve (solvente).
para que un soluto se disuelva es necesario
ge las fuerzas de atraccion entre las particu-
lss del soluto y del solvente superen a las fuer-
gas de interaccion intermoleculares del solu-
oy del solvente. Es decir, el solvente debe ser
qpat de separar las moléculas de soluto, asi
como ¢l soluto debe poder separar las molécu-
ls de solvente.
para analizar la solubilidad de los hidro-
carburos en distintos solventes es necesario
tenier en cuenta las caracteristicas de las mo-
léculas que los conforman. Estos compuestos
estin constituidos por moléculas no polares,
es decir que no tienen una distribucidn des-

igual de cargas que sea permanente. Las sus-
tancias polares o formadas por jones con carga
neta se disuelven en solventes polares. Las sus-
tancias no polares solo se disuelven cuando es-
tin en presencia de solventes no polares como
el aguarris, el querosene o la nafta (todos ellos
hidrocarburos).

A i

=FELTM que contienen dleos se limpian con aguarrds.

;q muchos talleres mecdnicos, los trabojodores limpian
% 0 fa graso del motor de un auto con nafta.

Se dice que el agua es un solvente universal
= .Ia Cantidad y diversidad de sustancias que
ffju”ﬂ”“" en ella, sin embargo, ¢l término
¥ersal quizds sea un poco exagerado cuan-
.-:::.t;:r,“mﬂs lo que ocurre cuand‘t} ¢l agua

'tuz con los hidrocarburos. Si se colo-
n h:dmcarhums en un recipiente con agua,
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las interacciones de tipo puente de hidrogeno
que mantienen unidas las moléculas del sol-
vente son mucho mids fuertes que las interac-
ciones entre las moléculas del soluto (en este
caso, el hidrocarburo), razén por la cual no
se genera la fuerza necesaria para separar las
moléculas de agua. Por este motivo, los hidro-
carburos no son solubles en agua, lo que hace
que esta sustancia no sea un solvente univer-
sal después de todo,

CIENCIA,TECNOLOGIAY SOCIEDAD

PETROLEO SOBRE EL AGUA

Una de las catdstrofes gue mds afectan la flora y
la fauna de un lugar ocurre cuando se produce un
derrame de petrdleo. Por ks penecal, ef petrdleo de-
mamado ferma manchas de gran extensidn y, al no
disolverse en el agua, flota sobre ella y puede llegar
hasta las costas

Fara limpiario se utilizan desde palas y bandas que
la absorben, hasta detergentes que facitan su dis-
EMERCON ¥ MICroorganamos que o separan,

Une de los moyores riesgos lo corren los aves, que
al tener sus plumas recubiertas de petréleo pler-
den ef calor de su cuerpo ¥ quedan en peligro de

mueree,
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stlide (soluto)

Para que una sustancig se disuelva en otra, las fuerzas de
interaccidn soluto-solvente deben superar o ol menos equi-
parar las fuerzas intermoleculares del soluto y ef solvente,



Las reacciones de los hidrocarburos

Las propiedades de los hidrocarburos estin
relacionadas con las reacciones en las que parti-
cipan. La importancia histérica de los hidrocar-
buros, en especial de los alcanos, se relaciona con
una reaccion en particular: la combustion.

La combustidn

En una reaccién de combustion una sustan-
cia, el combustible, reacciona con gas oxigeno,
el comburente, y genera como productos agua,
diéxido de carbono y calor.

El calor que se libera durante la combus-
tion de hidrocarburos los
hace ideales para su uso como
combustibles de motores y en
la calefaccion de ambientes.
Uno de los inconvenientes de
la combustién ocurre en con-
diciones en las que hay poco
oxigeno; en este caso se gene-
ra como producto monoxido
de carbono (CO) en lugar de
diéxido de carbono. Se dice

que ha pcnrndo B cimbustién incompleta,
El peligro de |1 fermanin de CO es que, al in.
gresar al cuerpo enira cn competencia con el
oxigeno. Lo esa competencia, se combina con
hemoglobina de la sangre y forma un compues.
10, la carboxihemoglobina. Asi, la sangre trans.
porta CO en lugar de O, v, en consecuencia, se
puede llegar hasta la muerte por anoxia (falia
de oxigeno). Por ese motivo, se aconseja utili-
zar estufas con tiro balanceado, que liberan 1os
gases producidos al exterior. En caso de contar
con otro tipo de estufas, se recomienda dejar al-
guna abertura hacia el exterior para evitar que
los gases se concentren en las habitaciones.

seros duranite el inviemo es peligrosa por la liberacion de gases que pueden ser
toxicos. Siempre es necesario mantener ventilodos los cuartos.
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1CH +30, > 4CO,+2H.O +
Etino o acetlleno

A. En una combustién
completa se liberan CO,
H,0 y calor. B. En una
combustién incompleta

se libera CO en lugar de
co,

CALOR

D@

2CH,
Propano

5 ® oo,

*70; > 6CO+8HO+CALOR
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