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Reto integrador:

Nos invitaron 2 participar

en un concurso de inventores.
Tenemos qué presentary
describir un objeto no conocido
hasta el momento y qué sea (til
en la vida cotidiana. jEl tiempo
y el presupuesto son limitados!
Ciencias naturales -

* Educacién artistica

Los cambios en los materiales

] p- L
Los cambios 0 modaincacion n i g
3 b_‘“s o modificaciones en los materiales puedep
n d

irse con diferente rapidez. Algunos cambios no son eyig
il SvVip

jue transcurren en {apsos muy prolongados, co:mvir?
de las montanas. Otros cambios, como el Qafﬁaceg‘;:t
ojo. se producen en un [apso tan breve gue parecen Sucade: Ry
forma instantanea. )

Asimismo, en ocasiones, los materiales que intervienen en
nenyp

cambio se transforman en 0tros diferentes a las sustancias gri

ginales, por ejemplo. cuando se prende fuego un papel: son fos

cambios quimicos.

Otro tipo de cambios no provoca
as. Por ejemplo, cuando el aguasec
l3 sustancia sigue siendo agua. Si a pesa
guen sienco las

la formacién de sustancias
nuev ongela, ocurre un cam-

bio de estado, pero
bios que se producen. las sustancias Si

r de

los cam
mismas. se habla de cambios fisicos.

bios fisicos y quimicos ocurren a nuesiro

Los cam alrededoren
forma permanente.

Los cambios fisicos
En los cambios fisicos, las particulas que conforman un ma-
arian, sino gue se mantiene su composicion. Se trata

terial no v
la vida cotidiana: por

de cambios que ocurren comunmente en
o. romper un papel, inflar un globo o amasar una pizza.

e los cambios fisicos, se encuentran los cambios de estado.
e una olla se

ejempl

Entr
Ocurren continuamente a nuestro alrededor: el agua d

evapora, y el vapor de agua de la atmésfera se vuelve liquido cerca
de un vidrio o de una botella de gaseosa fria y forma gotitas sobre
En los dias calurosos, la manteca se derrite y se torna sélida si
se coloca en la heladera. Es decir, son cambios reversibles, dado
que es posible obtener nuevamente el estado inicial.

Cada cambio de estado tiene un nombre particular, como po-

demos ver en el siguiente grafico.

ella.

Sublimacion
Solidificacion

Sublimacién

inversa Fusién

Evaporacion

Condensacion



Los cambios gquimicos

Cada vez que ocurre un cambio quimico, apare-
cen sustancias nuevas, diferentes a las originales.
Las sustancias iniciales que intervienen en un cam-
bio quimico se llaman reactivos, mientras que las
sustancias que se forman como consecuencia de la
reaccion reciben el nombre de productos.

Muchas veces, es sencillo reconocer estos cam-
bios. dado que los materiales nuevos se desprenden
como gases o se depositan como sélidos.

Otras veces, se observan cambios de color por la
presencia de las sustancias nuevas. Por ejemplo, cuan-
do cortamos una manzana y la dejamos en contacto
con el aire, adquiere un color marrén rojizo. En este
caso, el cambio quimico recibe el nombre de oxida-
cion: el oxigeno del aire se combind con el hierro de
la manzana y se form6 una nueva sustancia, 6xido de
hierro, de color rojizo.

La oxidacién es una reaccion que se da entre diferentes mate-
riales y el oxigeno del aire. Otros materiales, como el cobre tam-
bién se oxidan al contacto con el aire. Su 6xido tiene un color
verdoso. El bronce, en cambio, al oxidarse tiene un color turquesa,
como suele apreciarse en los monumentos de este metal que se
instalan a la intemperie.

Otra reaccién quimica importante, y que los seres humanos apro-
vechan desde hace miles de afios, es la combustién. Las fogatas para
calentarse y cocinar alimentos, el fuego o las antorchas para iluminar-
se, los explosivos para romper rocas y extraer minerales y los motores
de los autos, entre otros, son formas de aprovechar la combustién.

En una reaccién de combustién, interviene un material llama-
do combustible (como madera, carbon, gas natural, alcohol) y
otro llamado comburente, que es el oxigeno presente en el aire.
El combustible y el comburente son los reactivos.

Durante la combustion, ademés de aparecer los productos, se
desprenden grandes cantidades de energia, por lo general, en for-
ma de luz y calor.

1. ;Qué caracteriza los cambios fisicos?

ejemplos.

2. Expliquen qué ocurre con los materiales durante un cambio quimico.
| 3. Conversen con un companero y respondan: ;jtodos los cambios fisicos son reversibles? Incluyan tres

(A) La tinta se mezcla con el aguay

la colorea. (B) Pero si luego se agrega
lavandina, la tinta ya no es capaz de tefiir.
Las sustancias iniciales (tinta y lavandina)
se transformaron en otras.

El contacto del metal con el oxigeno del
aire provoca la oxidacién; para evitarla, los
objetos se pintan con una pintura especial.

4. El polvo de hornear es un producto quimico gue se emplea en la preparacion de tortas porque provoca
que la masa sea mas esponjosa. Escriban un parrafo donde analicen lo que les parece que ocurre y de
» qué tipo de cambio se trata. Intercambien sus producciones con el resto de la clase.
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Las Tases de las mezclas groseras,
tomo una mezcla de arena o arcilla
v agua, son faciles de identificar.

Algunas suspensiones son las
espumas (aire disperso en un
liquido) o el humo (particulas de un
s6lido suspendidas en un gas).

(A) La leche es una
emulsibn. (B) Si se observa
una porcién al microscopio,

se distinguen pequefias gotas de
aceile dispersas en otra fase liquida.

Los sistemas materialeg

Cualquier porcion material del universg que se a1
estudio es un sisterma material. 3 par,

Los sistemas materiales se clasifican segan (a posib
tinguir en ellos "partes” con propiedades diferentes 4
fases. Si es posible distinguir fases, el sistema es heterg *':arf-.%
cuando estas no pueden reconocerse ni con un micrq ”Copaogineo
sistema homogéneo. S

ilidaq . Gie
doqo

Los sistemas heterogéneos

Los sistemas heterogéneos se caracterizan por tener
fases. Cada fase puede estar constituida por uno o mas CP'HDOﬁcr\Ih

En algunos casos, las fases de un sistema heterogéneg Puede
ser reconocidas muy facilmente; por ejemplo, una ensais
frutas. En otros casos, las fases son mas dificiles de identific
es necesario utilizar un microscopio, como en el caso de i3 1e:_r;g
que presenta gotitas de grasa.

En los sistemas heterogéneos, cada uno de sus componente
mantiene intactas sus propiedades especificas. Por ejemplg, -
colocamos en un recipiente un poco de agua vy la mezclamos co
un poco de aceite comestible hasta obtener pequefas gotas o
ambos liquidos intercaladas, cada gotita seguird manterizndo ¢
punto de ebullicién que el liquido original: las gotitas de aguz s
evaporaran a 100 °C, mientras que las de aceite lo haran 2 150 °C

Las particulas que componen un sistema heterogéneo puede
tener diferentes tamafios o estar en distintos estados de agrega
cion. Cuando los componentes se observan a simple vista, se ir3
ta de mezclas groseras. Si una de las fases es sélida o gaseos
y esta finamente dividida y repartida en la otra, que puede s
liquida o gaseosa, son suspensiones. En otras mezclas, como |
leche y la mayonesa, las pequefiisimas gotas de liquido aceitos
estan dispersas en toda una fase constituida principalmente po
agua, son las emulsiones.

una 'y} 'fi"

ﬂdr‘




Los sistemas homogéneos

En los sistemas homogéneos, las fases no pueden distinguirse,
nisiquiera con un microscopio potente. Los sistemas homogéneos
pueden estar constituidos por dos o mas componentes, como el
agua de la canilla (que tiene agua y sales disueltas); o por uno
solo, como el agua destilada.

En el primero de los ejemplos, hablamos de soluciones; y en el
segundo, de sustancias puras. Son sustancias el azicar, la sal o

el gas helio con el que cominmente se inflan los globos. El helio es un gas a temperatura
Las soluciones y las sustancias son sistemas homogéneos, y ambiente; esta formado por un
tal i l . . Unico componente y se usa para

como tales, tienen las mismas propiedades en toda su masa. inflar globos que se mantienen

Los componentes de una solucién pueden presentarse en todos los flotando en el aire.
estados de agregacion. Por ejemplo, dos liquidos como el agua vy el al-
cohol forman una solucién de alcohol medicinal: también, un liquido
y un so6lido, como ocurre con el agua salada. Hay soluciones que son
mezclas de distintos gases, como el aire que respiramos, o de liquidos
con gases, como el agua natural, que contiene oxigeno disuelto.

En una solucion, se denomina soluto al com-
ponente cuya proporcién es menor; y solvente,
al componente que se halla en mayor proporcién.
Por ejemplo, en una solucion formada por jugo
en polvo y agua, el jugo es el soluto y el agua, el
solvente. Tanto el soluto como el solvente pueden
estar en cualquiera de los tres estados principa-
les de la materia: sélido, liquido o gaseoso. En el
ejemplo del jugo. el soluto es solido, mientras que
el solvente es liquido.

Las soluciones presentan propiedades especi-
ficas diferentes de las que tiene cada uno de sus
componentes por separado. Por ejemplo, el agua
pura tiene un punto de ebullicion de 100 °C. en El aire que respiramos es una solucion
tanto que el punto de ebullicion dgl alcohol puro / E?Q?;;Ztscpa%gggoiiwe g:rfgserégsyes‘
es de 78 °C. en cambio, una solucién de agua y alcohol tendrd un
punto de ebullicion de valor intermedio entre 78 °C y 100 °C, de-
pendiendo de la proporcién que haya de cada componente.

Actividades g =

I . - . . .
| 1. ‘ ar.smsavia.com Lean el texto y senalen las ideas principales y secundarias.
| 2. ;El agua con hielo es un sistema homogéneo o heterogéneo? Justifiquen su respuesta.
| i . £
| 3. Un sistema formado por agua y sal tiene el mismo aspecto que el agua pura; sin embargo, es una solucion.
‘ ;Como harian para comprobarlo? Propongan al menos dos maneras.
| 4. Indiquen cuales son los componentes de los siguientes sistemas. Reconozcan si son sistemas homogéneos
o heterogéneos.
a. Alcohol medicinal. c. Té con leche. e. Mayonesa.
b. Humo de lefa ardiendo. d. Merengue. f. Alifio de aceite y sal.




ME COMPROMETO
Los detectores del monéxido de
carbono. un gas toxico, en el aire
encienden una alarma cuando el
nivel de este gas es superior al
recomendado para los humanos.
* ¢Cuales son los sintomas de la
intoxicacion por mondxido de
carbono? ;Como puede evitarse
este riesgo?
Investigd y comparti tu opinién
en el foro. @ ar.smsavia.com

gsid psecoasre) 40
Agus Mineral Navual de minerai za¢
muy débi.

»wwim pouco

En las botellas de agua

mineral,la informacion de la
concentracién de los minerales
disueltos se expresa en ppm (mg/l).

La concentracion de las soluciones

Imaginemos la siguiente situacion: Ana y Juan piden yp,
Ana lo pide en un pocillo chico de 100 mly Juan, en un jarrito de
200 ml. Cuando reciben el pedido, Ana endulza su café con 3,
charas de azlcar, mientras que Juan usa 3 cucharadas. Conside‘
rando que cada cucharada equivale a 6.25 g de azlcar, Ang habrs
usado 2 x 6,25 g =12,50 gy Juan, 3 x 6,25g =18,75 g.

Enambos casos, se generaron soluciones donde el azicar o ol
soluto y el café disuelto en agua es el solvente, y es evidente que
Juan puso mayor cantidad de soluto; pero ;cuél de los dos cafés
serd mas dulce?

Cafg.

Soluto: 18,75 g

Soluto: 12,50 g

Solvente: 100 ml Solvente: 200 ml

El jarrito de Juan contiene mayor cantidad de azdcar, pero tam-
bién, mas volumen de solucion.

El pocillo de Ana contiene 12,50 g de azticar por cada 100 m! de
solucion. Y si Juan tomara solo la mitad de su jarrito (100 ml de so-
lucién). ingeriria 18,75 g/2 = 9,375 g de azicar, o sea que la solucién
de Juan es menos dulce.

La concentracién de una solucion es |a relacién entre la can-
tidad de soluto y el total de la solucion. Este valor puede expre-
sarse de diferentes maneras, seg(in como se presenten el solutoy
el solvente. Por ejemplo, el porcentaje masa en volumen (% m/v)
se calcula a partir de los gramos de soluto cada 100 mililitros 0
centimetros cabicos de solucién. Asi, el pocillo de Ana tiene una
concentracion de 12,50% m/v, mientras que el jarrito de Juan, de
9.375 % m/v.

Otra manera de expresar la concentracion de una solucion €
mediante el porcentaje masa en masa (% m/m), gue son los gre
mos de soluto cada 100 gramos de solucién.

A veces, la concentracién se expresa en partes por millon. quf:'
equivale a miligramos de soluto por cada un litro de solucion. A"
una concentracién de 10 ppm de sodio en un agua mineral significe
que 1 litro de solucién contiene 10 mg de sodio.
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La solubilidad
Seguramente, habran notado que, al agregarle
azucar al té, llega un punto en que esta deja de di-

solverse y comienza a acumularse en el fondo de la 807
taza. O gue resulta més féacil disolver una cucharada : 70 :
de azucar en un café bien caliente que en uno tibio. : 60"

La solubilidad es la maxima cantidad de soluto : 50-4

que se puede disolver en cierta cantidad de solven

R T Y
.

. Solubilidad de sales

’
‘.
rhsevbarsesa sy 4erreavessyuansata .

Solubilidad (g/100 g de agua)
s

Sulfafo de'r.obre -

: [‘O»—g >
te a una temperatura dada. Si una solucién contiene Y Cloruro
muy poca cantidad de soluto, se dice que esté dilui- : zoJ ' de sodid
da. Cuando se ha disuelto el maximo de soluto en e
: . : 10
un volumen determinado de solvente, se dice que la P -
i6n esta S ici i : T T T T T T T T T T T T T T T
soluciod saturada. Si se adiciona mayor canti £ o0 “h &5 50 450

dad de soluto a una solucién saturada, el agregado
ya no se disolverd, se dice que es una solucién con-
centrada.

(A) Solucién diluida de sulfato de cobre. (B) Solucién saturada
de sulfato de cobre. (C) Solucién concentrada de sulfato de cobre.

Esta propiedad depende de tres factores: el soluto, el solvente
y la temperatura. Asf, por ejemplo, como se observa en el grafico
de la derecha, una sal como el cloruro de sodio (sal de mesa),
a 20 °C, es mas soluble en agua que el sulfato de cobre (una
sal usada en piletas para evitar el crecimiento de algas). Pero a
mayor temperatura (luego de los 60 °C), el sulfato de cobre es
mucho maés soluble que el cloruro de sodio.

A partir de los datos de solubilidad de una sustancia, es po-
sible realizar diferentes estimaciones. Por ejemplo, teniendo en
cuenta los valores de solubilidad del sulfato de cobre. se puede
calcular la masa de soluto méxima que puede disolverse en 2 kg
de agua a 80 °C. Para esto, se plantea la siguiente regla de tres
simple: si en 100 g de agua a 80 °C se disuelve un maximo de 55 g
de sal, en 2.000 g (2 kg) de agua se disolveran:

Temperatura (°C)

Solubilidad de las sales cloruro de sodio
y sulfato de cohre seg(n la temperatura.

;La concentracién de una solu
cion es una propiedad extensi-
va o intensiva? Justifiquen.

. Calculen la masa de cloruro de

sodio maxima que puede disol-
verse en 3 kg de agua a 20 °C.

. Debatan con un compafero vy

respondan: ;Qué ocurrirg si se
prepara una solucién saturada
de sulfato de cobre y luego se
la coloca en la heladera?

. Relean los temas de esta do-

ble pagina y subrayen las ideas
principales con un color y l[as
ideas secundarias con otro,
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